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ORNITOLOGISK POPULATIONSEKOLOGI
I ALPINA OCH SUBALPINA MILJOER

(Population ecology of birds in alpine and subalpine habitats)

Ndgot om filtarbetets metoder och problem
(View-points on the methods and problems of the field work)

Av professor ANDERs ENEMAR

Ar 1963 startades med stdd av naturvetenskapliga forskningsridet filtornitolo-
giska undersokningar i trakten av Ammarnis i Lycksele lappmark. Det omedel-
bara syftet med detta arbete, som fortsatt irligen sedan dess, ir att erhilla en
tillforlitlig bild av bestdndstitheten och dynamiken i ett antal figelsamhillen i
olika biotoper frin Gversta barrskogen, genom fjillbjsrkskogen och upp p4 fjall-
heden. Verksamheten i filt kommer dirmed helt enkelt att till storsta delen
bestd av rikning av figel. Denna djurgrupp utgsr ett limpligt objekt for be-
stindsbestimningsarbete: figlarna b&de syns och hirs mer #n andra djurgrupper
i fdlt och dr dessutom relativt litta att identifiera till arten, dven i det fria. Icke
desto mindre blir arbetet tidskrivande om man efterstrivar stor sikerhet i siff-
rorna och om man dirvid vill uppfylla kravet att kunna éverblicka nigorlunda
stora bestind. Det mest effektiva ér att en grupp likasinnade ornitologer slir sig
samman for att genomféra ett forskningsarbete av denna typ. SR har skett i
samband med igdngsittandet av filtarbetena i Ammarnis. I gruppen inglr
sedan startdret 1963 forutom forf., Bengt Alm, Sven Ake Hanson, Ingvar Len-
nerstedt, Harry Myhrberg, Bengt Sjéstrand och Sdren Svensson. 1964 anslét
Erik Nyholm, varfor gruppen nu bestdr av 4tta man, alla emanerande frin
Zoologiska institutionen i Lund.

I denna uppsats skall ndgot redogéras for filtarbetets omfattning, tillimpade
metoder och aktuella problem. Dirjimte kommer exempel pd hittills vunna
resultat att ges.

VALET AV FALTARBETSOMRADE

Nagon kan undra varfor undersskningarna forlagts till en si avligsen trake av
landet med tanke pd vad detta medfér av nackdelar i form av extra kostnader
och tidsspillan. Sméfagelbestind stdr ju att finna Gver storre delen av Sverige.
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Anledningen ir att sdvil filtarbetets framgangsrika genomférande som problem-
behandlingen stiller speciella krav pd de berorda biotoperna. Dessa bor uppvisa
en enhetlig karaktir over relativt stora omriden, s att man litt kan finna till-
riackligt utrymme fér provytor och protokollgdngar. Med tanke pd att projektet
forutsitter bestindsbestimningar under en lang serie av dr dr det angeldget att
provytorna kan forliggas till omraden som far vara ifred for kulturingrepp av
skilda slag (besprutning, avverkning o. d.). Det dr vidare ett onskemadl att de
berdrda biotoperna till sin beskaffenhet uppvisar ingen eller endast en obetydlig
forandring fran ar till 4r. Detta ir naturligtvis en férdel d& en mera intringande
analys over dynamiken i ndgon av bestindsdelarna i ifrigavarande ekosystem,
1 foreliggande fall dess figelsamhille, blir aktuell. I ett sidant lage dr det vidare
en fordel om artantalet 1 det undersokta figelsamhillet inte dr for stort pd samma
gang som individtitheten inte bor vara for lag.

Att finna biotoper dir alla dessa krav ir helt uppfyllda torde vara svart. Men
genom att soka sig norrut i landet och in mot fjillvirlden triffar man i alla fall
pd miljder som ter sig l6ftesrika och svarande mot flera av ovannidmnda krav. I
vart fall har de speciella studieomriddena, provytorna, upprittats pa lagfjillet,
1 videregionen, i fjillbjorkskog av hedtyp och i sddan av dngstyp, i blandzonen
mellan dngsbjorkskog och granskog samt slutligen en yta i granskog. En nackdel
med att forligga undersokningarna till dessa regioner kan vara att fagelpopula-
tionerna kommer att visa ett nyckfullt upptridande i fluktuationshinseende,
orsakat av sisongvariationer i viderlek och snoforhdllanden, vilka faktorer kan
forvintas ha en sirskilt stark verkan vid grinserna for arternas horisontella och
vertikala utbredning. Detta forhillande kan minska mdjligheterna att avldsa
effekten av djupare liggande, kanske intressantare faktorer i dynamiken.

I irlighetens namn skall erkinnas, att filtarbetets lokalisering till fjdllvirlden
hade ytterligare en motivering. Sedan decennier har nimligen ett stort arbete
utforts och utfors fortfarande av manga och skickliga ornitologer, inte minst i den
alpina och subalpina regionen, i syfte att klarligga dragen i figelfaunans ut-
bredningsménster. Var kunskap dr nu ocksd foérhdllandevis god hirom. Men
tiden kan nu anses mogen att fordjupa karakteristiken av fagelfaunan i dessa
regioner genom kvantitativa bestimningar med tillforlitligast mojliga metoder.
Ammarnis-projektet utgdr ett forsta forsok hirtill.

Under sisongen ar faltarbetsgruppen férlagd till en turiststuga som ligger nira
Karsbicken, ungefir halvvigs frin Ammarnis by till Stora Tjultrask. Harifrin
kan man med bil litt ta sig till Angsbjorkskogarna pd Kaissats” sydsluttning lika-
vil som till 6versta hedbjorkskogen invid Kuoltatjikkos fjillhedar. Varje prov-
yta nas pa marschtider understigande en timme fran det att bilen limnats.
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INVENTERINGARNA I SKOGSTERRANG

Bestimningen av fageltitheten gors enbart med hjilp av provyteinventeringar. I
skogsterrangen har tio ytor upprittats, tickande en sammanlagd yta av drygt
1,1 km? och innehéllande ett bofast figelbestind om sammanlagt ca 275 par. Tva
ytor aterfinns i hedbjorkskog, fyra i dngsbjorkskog, tre i blandskog och en i
granskog. Ytorna har formen 1oom breda ungefir kilometerlinga band, som
inmitts noggrant med hjilp av maitlinor eller mitstakar. S&vil kantlinjerna
som mittlinjen 1 dessa ytor har tydligt utmirkts med snitsel av plast. P4 mitt-
linjen markeras dessutom varje fullt 100-metersavstind med ett litet plakat. I
dessa ytor faststills populationsstorleken med den s. k. karteringsmetoden, vilken
tidigare metodologiskt provats i samband med liknande undersékningar i Skine.
Varje provyta genomarbetas minst tio ginger under filtarbetsveckorna (juni
manad), varvid platsen for de observerade figlarna (frimst sjungande hanar)
antecknas pa kartskisser 6ver provytan. En hane som varaktigt uppritthiller
ett revir kommer dirvid att noteras pi ungefir samma plats vid ett upprepat
antal genomgingar. Han framstdr dirmed som »bofast» och riknas di som
hérande till provytans bofasta bestind. 1 ett stort antal fall ir en sddan hane
naturligtvis hickande, men att genomgiende avgora detta i filt under arbete med
stora bestand blir av tidsskil som regel en omdjlighet. Vad som riknas ir alltsd
antalet varaktigt hivdade revir i provytorna, utan hinsyn till om hickning sker
1 dessa. De flesta smafigelarterna ir relativt littdtkomliga med denna metod. Ett
undantag utgdr trastarna, som har singplatserna si utspridda att det ir svirt att
1a fram ett klart resultat med karteringen. Diremot har det i de ifrigavarande
biotoperna visat sig forhdllandevis litt att leta reda pa deras bon. Dirfor har vi
valt att faststilla trastpopulationernas storlek i provytorna med hjilp av syste-
matisk boletning.

For hela undersskningen giller att exakt samma yta skall undersokas ar efter
ar. Detta sikerstilles genom att provytornas grinser ir noggrant utmirkta med
snitsel av en plastsort som vil stir emot en vinters pafrestningar.

Den siakerhet med vilken bestindens storlek bestims med denna metod ir
naturligtvis inte fullkomlig. Detta ir omdjligt redan beroende p3 det faktum att
fagelbestdndet dr underkastat vissa forindringar under inventeringsperiodens
lopp: provytorna besdks under kortare perioder av oparade, sjungande hanar;
pagdende hickningar spolieras av olika anledningar med forflyttning av fagel-
paret som f6ljd, m. m. Men forfarandet innebir dock att provytan blir s grund-
ligt undersokt att de olika rens resultat blir direkt jimforbara, dven 1 de fall da
viderleksforhillandena under sisongerna inte varit likartade. Att man kan bortse
fran vidrets inverkan pd inventeringsresultaten ar sirdeles viktigt i fjdlltrakterna
dir skillnaderna i viderleken mellan &ren kan vara minst sagt drastiska, vilket
de hittills avverkade inventeringsiren givit klart beligg for.
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Fig. 1. Diagram visande antalsvariationen av bergfink och lovsdngare i de tio provytorna
hickningssisongerna 1963—1965. (Den tionde provytan, lingst ut till hoger i raden,
upprittades forst 1964.) Man ligger mirke till samstimmigheten mellan provytorna
vad giller den stora bergfinknedgingen och den mindre omfattande lovsdngarékningen
1964. 1965 tycks inga stérre dndringar ha skett, dock att situationen for lévsdngarens
del kan ba piverkats negativt av holkuppsitining och flugsnapparinvasion i de tvd
mellersta ytorna i ingsbjorkskogen.

Diagrams showing the number of Bramblings (upper sequence) and Willow Warblers as estab-
lished in the ten study areas 1963 to 1965. Following habitats are represented (from left to
right): spruce forest, one area; heath birch forest, two areas; mixed forest, three areas; meadow
birch forest, four areas.

Diagrammen i fig. 1 ger en uppfattning om hur metoden slar fér de allmiin-
naste bida arterna, bergfinken och l6vsdngaren. Som synes har en kraftig minsk-
ning av bergfink faststillts i samtliga provytor 1964 jimfort med foregiende ir.
Denna nedgang var s genomgripande att man fick ett allmint intryck av vad
som skett redan under en férsta vandring i undersokningsomridet. Men tack vare
provytearbetet kunde nedgingens omfattning mitas. Den rérde sig om 5o %o.
Lovsangaren visade for motsvarande period en uppging i antal, ett férhillande
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Tabell 1. Antal hickande taltrastar och rédvingetrastar i provytorna.

(Number of breeding pairs of Song Thrush and Redwing in the study areas.)

Granskog  Blandskog  Hedbjork-  Angsbjork-

D M g H e L
forest) forest) forest) birch forest)

Taltrast ..... 1963 1 I I I 4
» e 1964 1 7 2 6 16
(Song Thrush) 1965 1 7 T 6 1§
Rodvingetrast . 1963 — 2 1 6 9
» 1964 I 2 2 3 8
(Redwing) .. 1965 — 3 2 20 2§

som uppticktes forst vid analysen av provytematerialet. Denna stegring var
dock av betydligt mindre storleksordning, men som den manifesterade sig i s&
gott som samtliga provytor (jfr. diagrammen) kan den betraktas som siker.
Protokollgangarbetet (jfr. nedan) gav ocksd vid handen att en allmin stegring i
I6vsingarbestindets tithet skett. Man konstaterar med tillfredsstillelse att en
samstimmighet mellan provytornas resultat kunnat uppnis trots att ytorna varit
fordelade pd inte mindre dn fyra ornitologer.

Exempel pa resultatet for trastarna, vilket dr baserat pa boletning, ges i tabell
1. Taltrastbestdndet var uppenbarligen glest 1963 jimfort med foljande tv8 sd-
songer. Rodvingetrasten visar en dramatisk stegring i antal 1965, en uppging
som i undersbkningsomrddet dock ir helt begrinsad till dngsbjorkskogen p& syd-
sluttningarna.

Med provytornas hjilp kan tillstdndet i populationerna med hég tillforlitlighet
foljas for de talrikaste arterna, sisom l6vsingaren och bergfinken som tillsam-
mans svarar for ca hilften av fagelinnehéllet i fjillbjorkskogarna, och sikerligen
for nagra arter till. Men de flesta arterna dr dock si fitaliga att provytornas
bofasta bestdnd blir s3 litet att smirre dndringar i status blir svira att faststilla.
Att 6ka provytornas storlek och antal s att t. ex. jirnsparvar eller tridpiplirkor
erhalls i tillrdckligt antal stoter dock pd praktiska svirigheter som f6ljd av den
tidskrivande inventeringsmetoden. Diarfér har ett mera summariskt inventerings-
forfarande tagits upp som komplement till provytorna, nimligen de s. k. proto-
kollgingarna, vilka pdminner om den kinda och ofta anvinda linjetaxerings-
metoden. Protokollgdngen utfores helt enkelt s3 att man sakta gir genom ter-
ringen och antecknar (protokollfér) alla sjungande hanar eller 6vriga observa-
tioner, som kan sittas i samband med forekomsten av revir eller hickning och
som noteras inom ett avstind av ca 75 m utit sidorna. Detta innebir att ett for-
hallandevis stort material kan insamlas ganska snabbt &ver stora omréden (i
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Tabell 2. Dominansvirden i procent fér fyra arter i fjillbjorkskog av dngstyp,
utriknade dels pd de faststillda bofasta bestinden i provytorna, dels pd materialet
fran protokollgingarna.

(Dominance values, as a percentage, for four species in subalpine meadow birch forest, calculated
from the established populations in the study areas and from the material of the strip surveys.
The conspicuons species, Willow Warbler and Brambling, appear more dominating during the
strip surveys than in the thoronghly investigated study areas, whereas the situation is the
reverse for the Hedge Sparrow and the Reed Bunting, which are not so easily observed.)

Dominansvirden frdn (Dominance values from)

P Protokoll-
) rovytorna Snearna

Art Ar (study ?strig

areas) survgys)
Lovsdngare ..........iiiiiiiiiii 1963 37,0 39,7
(Willow Warbler) ........... ... .......... 1964 44,8 45,1
Bergfink . ... .. 1963 16,7 19,8
(Brambling) ....... ... 1964 9,6 11,1
Jarnsparv ... 1963 5,6 2,7
(Hedge Sparrow) .......................... 1964 7,0 4,0
SAvSpary ... 1963 7,4 3,6
(Reed Bunting) ........... ... ... ... ... 1964 8,4 5,9

regel erhalles i dngsbjorkskog ungefir en observation per minut). Det insamlade
protokollgingsmaterialet anvindes till att rikna fram de olika arternas procen-
tuella andel 1 det totala registrerade bestandet, det s. k. dominansvirdet. Diremot
kan det ej nyttjas till utrikning av tithetsvirden emedan ingen skattning av den
protokollférda ytans storlek gors. En sddan dr domd att bli alltfér grov med
missvisande resultat som f6ljd.

Papekas bor att de dominansvirden som erhdlls med protokollgdngarnas hjilp
naturligtvis inte heller som sidana ir helt verklighetstrogna. Mera framtridande
arter tenderar att fa ett for hogt virde jimfort med de »tillbakadragna» och tysta
arterna. I tabell 2 ges ndgra arters dominansvirden, utriknade dels pi proto-
kollgangmaterialet och dels pd de i provytorna faststillda bofasta bestinden. Som
synes far bergfink och lvsdngare, bdda litt synliga och framtridande arter,
hogre virden under protokollgdngarna in i provytorna, medan forhillandet ir
omvint for de mera undanskymt levande arterna jirnsparv och sivsparv.

Protokollgdngmaterialet 4r anvindbart i jimférande syfte for att konstatera
forekomsten av fluktuationer hos arterna, dven hos de sparsamt férekommande.
En forutsittning dr dock, férutom att ett tillrickligt stort material insamlas, att

174



I BLICKPUNKTEN

Provytor Protokoll Provytor Protokoll
gangar o gdngar
u antal %
antal 4 % 16 ‘4
8 2 8 2
TALTRAST o SAVSPARY = o
BJORKTRAST : JARNSPARV
RODVINGETRAST TRADPIPL .
TALLTITA GRASISKA
RODSTJART

Fig. 2. Diagram visande variationen i bestdndet av nio mer sparsamt férekommande
arter hdckningssisongerna 1963—1965 enligt resultaten frdn provytor och protokoll-
gdngar. Av de tvd stapelgrupperna fér provytorna wvisar den vinstra variationen i det
bofasta bestdndets numerdr i ingsbhjérkskogsytorna, den hégra motsvarande for samtliga
provytor. Man ligger miirke till den pdfallande Gverensstimmelsen mellan provyteresul-
taten (absoluta tal) och protokollgingresultaten (dominansvirden) vad betriffar rikt-
ningen av intriffade fluktuationer mellan dren. Endast for taltrast och rédstidrt brister
Gverensstammelsen. Anmirkas bér att protokollgingmaterialet hirstammar uteslutande
frdn dngsbjorkskog, varfor det bér jimféras med i forsta hand den wvinstra stapel-
gruppen for provytorna.

The changes in population size of a number of sparsely occurring species as obtained from the
study areas (absolute numbers, the two left groups of columns) and from the strip surveys
(dominance wvalues, right column group) during the three-year period 1963 to r965. The left
column group of those from the study areas shows the results from the meadow birch forests,
the right one represents the totals from all investigated babitats. T'he strip surveys were carried
ont in meadow birch forest only. Note the coincidence between the study area results and the
strip survey results as regards the direction of the fluctuations. The species are, to the left from
top: Song Thrush, Fieldfare, Redwing, Willow Tit, Redstart; to the right: Reed Bunting, Hedge
Sparrow, Tree Pipit, Redpoll.

175



ORNITOLOGISK POPULATIONSEKOLOGI

eventuella storre dndringar mellan dren 1 det totala bestindets tithet orsakade av
kraftiga fluktuationer hos nigon eller nigra f& talrika arter dr kinda. I detta
hinseende tjinar provytorna som en kontroll, vilken 4r nodvindig for att proto-
kollgangforfarandet skall rittfardigas som vetenskaplig metod. Skulle en storre
fordandring ske i den ifr@gavarande biotopens totala figelinnehill, ger provyte-
materialet en uppfattning om dess storlek. Direfter m3ste utrikningen av domi-
nansvirdena korrigeras med hinsyn hirtill fér att méojliggdra ett jimforande
studium.

Som framgir av diagrammen i fig. 2 visar antalsvariationerna i provytorna
for de regelbundet men sparsamt forekommande arterna och dndringarna i domi-
nansvirdena frin protokollgdngarna en foljsamhet mellan dren som i forf.:s
tycke dr forbluffande (jfr. dven tab. 2). En kombination av provyte-arbete och
protokollgidng pa detta sitt kan av allt att déma utgora en metod att med rimlig
insats av tid och arbetskraft och med tillfredsstillande sikerhet faststilla rikt-
ningen av intriffade dndringar i numeriren av sparsamt férekommande arter.

Protokollgangarna har utforts sd gott som uteslutande i Angsbjorkskog. I skogs-
terringen har arbetet nimligen mer och mer kommit att byggas ut i denna biotop,
dels beroende pd att sirdeles vidstrickta och homogena arealer finns ldte till-
gingliga, dels emedan biotopen ifrdga ir figelrik och dirfér — det ma vara en
ovetenskaplig synpunkt — lockande att arbeta 1.

INVENTERINGARNA PA HEDEN

Provytearbetet i den alpina regionen borjade forst 1964, ett projekt som inte
hade fordelen av att ha tillgdng till en i forvig utarbetad metodik, sisom fallet
var 1 den skogstdckta terrdngen. Annu efter tvd sisongers arbete aterstir flera
fragor av metodologisk art att klara ut, och sikerheten i de erhillna siffrorna ir
likaledes oklar. I princip har karteringsmetoden tillimpats. Tva provytor har
upprittats, vardera omfattande en kvadrat med en kantlingd av 1 km. Parallellt
med kantlinjerna har provytorna forsetts med markerade linjer pa 100 m avstind
fran varandra. Markeringarna utgdrs av en drygt meterhdg stiltrddsstav med
paknuten vimpel av plastsnitsel. En s3dan placeras i varje skirningspunkt mellan
de nimnda linjerna. Vimplarna knyts i tvifirgskombinationer enligt ett bestimt
system. Genom att avldsa firgkombinationen kan man avgdra var i provytans
rutndt man befinner sig. P4 s8 sitt underlittas en siker kartering av observatio-
nerna, bofynden m. m., vilket annars vore en besvirlig uppgift i de stora och
ensartade provytor det hdr dr frigan om. Hittills har bestdndens numerir utvir-
derats pd samma sitt som i skogsytorna vad giller tittingarterna. Vadarnas antal
har till stor del baserats pa bofynd.
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Fig. 3. Diagram utvisande artantal och medeltithet fér totala fagelbestindet i prov-
ytorna enligt resultater frin tre sisonger i skogsbiotoperna och tvd sisonger pi den
alpina beden. De smd svarta staplarna anger hogsta och ligsta konstaterade tithet for
perioden ifrdga.

Diagram showing number of species and average density of the total bird community in the
study areas as obtained during three seasons in the wooded habitats and two seasons on the
alpine beaths. The small and black columns indicate the level of the highest and lowest densities
established during the period. Left scale: poulation density as number/square kilometre; right
scale: number of species. The six large columns represent from the left to the right: spruce
forest; mixed forest; subalpine meadow birch forest; subalpine beath birch forest; low alpine
heath; middle alpine beath.

Provytorna ligger pad Kuoltatjikkos hojdstrickning s6der om Djupfors. Den
nedre ytan bestdr av rished med smirre myrstrik och smi starringar, stillvis
kantade med ldgvuxna videbuskage. Den 6vre ytan 4r torrare och ticks i sina
lagre delar av rished medan lavarna dominerar i de hogre liggande stenbundna
partierna. Det sammanlagda fagelinnehdllet i de bdda ytorna, vilket dock tycks
vixla starkt mellan dren, haller sig om ca 150 par, med dngspiplirkan som for-
krossande dominant.

12 Swensk naturvetenskap 1966 I 77
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Fig. 4. Fidllbjorken, fagelholken och den svartvita flugsnapparbonan (Ficedula hypoleu-
ca). (Foto: B. Alm.)

Female Pied Flycatcher and ber nest-box in a birch of the subalpine forest belt.

FAGELHOLKARNA

Mot slutet av hickningssisongen 1964 uppsattes i undersdkningsomradet 180
fagelholkar, vilka alitsd kom till anvindning forsta gingen sisongen 1965. Av
holkarna uppsattes 80 i tvd av provytorna i angsbjorkskogen, 5o 1 en av ytorna 1
hedbjorkskogen samt resten i blandskogen utanfor provytesystemet invid bas-
ligret. Talrika experiment utforda i sydligare trakter har visat att uppsatta holkar
kommer i hdg grad att utnyttjas av olika hilbyggande arter, sisom mesar och
flugsnappare. Forhoppningen i vart fall stod till den svartvita flugsnapparen,
som regelbundet forekommer 1 dngsbjorkskogarna och blandskogarna i under-
sokningsomrddet (dominansvirden pd 3—j5 °0). Invasionen i holkarna av denna
art oversteg de djirvaste forvintningar— 9o %/e-ig beldggning i en av provytorna
redan detta forsta ir. Visar det sig sedan att detta ar inte kommer att framsta som
ett undantagsfall, dd skulle huvudsyftet med holkuppsittningarna vara uppnatt:
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att erhdlla ett fast grepp om dynamiken hos en av de glest forekommande arterna
1 angsbjorkskogen.

Holkarna utnyttjas sjilvfallet inte endast till studiet av vixlingen 1 antal
hickande. Kullstorlekar och hickningsférlopp har registrerats. Vidare har pa
nigra enstaka undantag ndr de hickande flugsnapparhonorna och -hanarna
ringmirkts, liksom den Svervigande delen av ungarna, Dirmed har ett gott
utgdngslige skapats fér studiet 6ver bl. a. ortstrohetsférhillandena i denna nord-
liga population.

BOREGISTRERINGEN

Under arbetet i undersskningsomridet pitriffas naturligtvis ofta bon av skilda
arter. Detta sker till stor del av en slump under ¢. ex. protokollgdngarna, men ir
ocksd en f5ljd av systematiskt boletande under provyteinventeringarna. Alla si-
dana fynd fors pd kort, diir uppgift om tidpunkt, boplats, dggantal m. m. an-
tecknas. Strdvan ir att i mojligaste man genom Sterbesok folja hickningens for-
lopp. D3 ett dterbesdk ej dr sannolikt avgéres med hjilp av genomlysning av
dggen om fosterutvecklingen kommit iging i si hog grad att virpningen kan
betraktas som avslutad, i vilket fall det noterade dggantalet kan antecknas som
full kull. Vid sidan av inventeringsarbetet hller pa detta sitt ett hicknings-
biologiskt primdrmaterial p3 att vixa fram, vilket f. n. omfattar drygt 700 hick-
ningar, fordelade pd 45 arter (holkmaterialet ej inriknat). S3 smaningom kan det
bli stort nog for att tilldta en detaljerad och siker karakteristik ver t. ex. kull-
storlekarna hos ett antal arter i undersskningsomradet. Kullstorleksbestim-
ningarna har sitt virde som sidana, eftersom kunskapen om den svenska figel-
faunan vad giller denna fundamentala ckologiska storhet Zr minst sagt summa-
risk, men de spelar dven en betydande roll vid de populationsdynamiska analy-
serna (jfr. nedan).

VILKA INFORMATIONER
KAN INVENTERINGSARBETET GE?

1. Provytearbetet bor ganska snart kunna ge underlag f5r en tillforlitlig karak-
teristik av det totala figelbestindets tithet i absoluta tal i de underskta bioto-
perna. I skogsmiljéerna har den visat endast sm& fordndringar fran &r till &r. I
dngsbjorkskog och hedbjorkskog med titheter pi drygt 300 och 180 bofasta
hanar per km? har spridningen kring medelvirdet hallit sig under 10 %o hittills,
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i den min man nu Sverhuvudtaget har lov att ta fasta pd sidana virden pa
basis av endast tre sisonger. P4 heden tycks som vintat fluktuationen 1 total-
bestdndets numerir vara av mera dramatisk art. Det ir omdjligt att siga dnnu
vad som ir normaltillstindet diruppe. Titheten i det bofasta bestandet kan av
erfarenheterna hittills att doma halveras frin en sisong till en annan.

2. Med undantag foér de sparsammast férekommande arterna bor provyte-
arbetet efter en svit av ar kunna ge tillforlitliga mtt pd den normala titheten
i artbestdnden, en sak som dock visat sig vara knepigare in vintat. Detta kan
belysas med erfarenheterna frin t.ex. bergfinken. Under 1963 ars filtarbete
faststilldes att var femte till var sjitte figel i fjillbjorkskogen var en bergfink,
dvs. samma resultat som av forf. erhslls i motsvarande biotoper i Abisko 1961
med hjilp av provytor och protokollgdngar. 1964 fanns i fjillbjorkskogen en
bergfink pa forst tio till tolv faglar, ett forhallande som stod sig dven 1965. Vem
itar sig att pd basis av dessa resultat frin fyra sdsonger siga vad som 4r den
normala titheten for bergfink i fjillbjorkskogen? Det enda riktiga dr naturligtvis
att ange figeltitheten, det ma gilla de totala bestdnden eller artbestdnden, i form
av medelvirde med spridning (standarddeviation). Forst med sadana virden 1
handen kan detaljerade jimforelser goras mellan fagelinnehallen i olika biotoper
eller 1 skilda landsindar.

3. Med provytornas hjilp bér man med undantag fo6r de sparsammast fore-
kommande arterna kunna erhilla goda mitt pd fluktuationernas storlek. Det
kan framhéllas att de registrerade svingningarna inte endast har betydelse av
rent statistisk art di jimforelser skall genomforas. Den genomsnittliga amplitu-
den i svingningarna utgdr i sig en viktig ekologisk information, som man har att
ta hinsyn till vid sidan om tithets- och dominansvirden, di en arts stillning
eller »mdjligheter» i en biotop skall bedémas.

4. Fluktuationsriktningarna (6kning, minskning, status quo) kan f6ljas for
alla regelbundet forekommande arter med hjilp av provytor och protokollgingar
i kombination, vilka uppgifter dr av virde trots att storleken av forindringarna
inte sikert kan bestimmas for de sparsamt forekommande arterna. Fragan &r
om inte denna registrering av fluktuationsmonstret i dngsbjorkskogens fégel-
sambhille i lingden kommer att ge de intressantaste bidragen till det populations-
ekologiska studiet.

For samtliga fyra punkter ovan giller att undersdkningen méste hallas i gang
under en foljd av sdsonger for att resultaten skall bli fran vetenskaplig synpunkt
anvindbara. Med hinsyn till detta krav dr det en fordel att en hel grupp ornito-
Tloger ir engagerade och har gemensamt intresse i filtarbetet, s att olyckshindel-
ser eller personliga forhinder pd ndgon punkt inte behdver betyda att i analys-
‘hinseende besviarande luckor i registreringsarbetet uppstdr. Detta forutsitter
dock att den ene kan vikariera f6r den andre i en inventeringsuppgift utan att
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Fig. 5. Lappsparv (Calcarius lapponicus). Arten férekommer till ett antal av ett dussin-
tal par per km? pd den ligalpina heden. (Foto: B. Alm.)

Lapland Bunting, male, The density of this species is about a dozen pairs per square kilometre
in the investigated low alpine heath.

resultater nimnvirt forindras beroende p3 personliga olikheter i sittet att upp-
fatta fagellivet. Tyvirr kan en lyckosam avlésning inte anses lika sjilvfallen i en
provyta som vid en vag eller nigot annat instrument pi laboratoriet. Tidigare
undersSkningar har visat att tv& ornitologers protokoll frén en samtidigt utford
provytegenomging ticker varandra till ca 75 %. Men foljderna av denna bris-
tande Sverensstimmelse vid det enstaka inventeringstillfillet elimineras till stor
del om det tidigare nimnda kravet uppfylles att provytan skall genomarbetas
minst tio gdnger. I huru hdg grad samstimmighet slutligen nds kan dock provas

i fdlt, en undersdkning som planeras att genomforas i dngsbjorkskog instundande
sdsong.
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Vad betriffar protokollgingarna har de jimférelser som refererats till ovan
baserats pd filtmaterial som insamlats av en och samma person. Det ir troligt
att ett protokollgdngmaterial blir i viss utstrickning personligt firgat. For att
utrdna detta och — vilket dr viktigare — for att bestimma hur stort material
som man behGver insamla i en biotop for att erhilla en si trogen bild av till-
stindet som metoden kan ge, insamlades drygt 6 coo protokollgingobservationer
sistlidna sdsong i dngsbjorkskog. Materialet ir i skrivande stund dnnu ej firdig-
analyserat.

NAGRA SYNPUNKTER OCH SVARIGHETER
INFOR ANALYSARBETET

Vad kan man da egentligen uppnd med dessa filtarbeten utéver blott och bart en
forhallandevis tillforlitlig deskription 6ver dynamiken i nigra smifagelsamhillen
under en svit av dr? Hir om n3gonsin giller det att akta sig for att lova for
mycket. Vad man hoppas komma 4t i f6rsta hand 4r en inblick i det orsaks-
komplex som ligger bakom populationssvingningarna. D3 tinker man inte bara
pé de hiftiga f6rindringar i positiv eller negativ riktning som ibland triffar vissa
artbestind. Regulationsmekanismen bakom de begrinsade fluktuationer som ir
normala for de flesta figelarter ir egentligen dnnu mer lockande att soka n3
klarhet i. Ty man nalkas hir tithetsberoende och andra faktorer som svarar for
att de skilda artsbestdndens numerir i figelsamhillet halls i schack. Att dessa
problem dr minst sagt komplicerade framgir av att betydande svarigheter métt
t. 0. m. de forskare som sokt hirleda orsaksspelet bakom de fluktuationer som
registrerats i enkla djur/miljésystem pa laboratoriet. S3 man forstir dem som vill
beskylla de forskare fér blaogdhet eller bristande realism som tror sig kunna nd
ndgon vart i dessa hiinseenden vid studium av figelsamhillen, vilkas arscykel for
stora delar innefattar flyttning hundratals mil och uppsplittring av de olika i
samhillet ingdende populationerna pa vitt skilda vinterkvarter. Man kan genmila
att betydande resultat dock redan nitts av &tskilliga forskare vid studium av
flyttande sméfigelpopulationer. Men en av anledningarna till att fluktuations-
orsakerna i naturliga djursamhillen ir i s3 hog grad héljda i dunkel #r ate till-
gdngen pa linga, obrutna observationsserier 4r s& knapp. Varje nytt bidrag har
sitt givna virde, omedelbart eller pa sikt.

Vissa bestandsindringar kan vintas vara en enkel foljd av t.ex. viderleks-
forsimring under véren och forsenad sndsmiltning i hickningsterringen. Extre-
ma forhillanden under stricket eller i vinterkvarteret kan naturligtvis ocks3 ha
stark inverkan. I den mdn en upprepning av sidana extrema tillstdnd sker nigra
ganger under en svit av observationsir med atf6ljande identiska svar i de hickan-
de populationernas numerir bdr sammanhangen kunna entydigt faststillas.
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Sddana drag i dynamiken som kan komma att te sig siregna i jimforelse med
erfarenheterna fran de sydligare och mera vilkinda populationerna kan natur-
ligtvis ha sin grund i skillnader 1 populationernas egenskaper vad betraffar alders-
sammansittning, ortstrohet, andel icke hickande hanar osv. Studiet av den
svartvita flugsnapparen, som bérjade med holkuppsittningen, har ppnat en mo;—
lighet att relativt bekvimt komma at populationsstrukturen hos en av arterna 1
undersokningsomradet, dock utan att dirmed foljer att ev. avslojade sirpriglade
forhallanden utan vidare kan &verféras pd andra, mera svarstuderade arter 1
omradet. Men viktiga fingervisningar kan erhillas, och som »hjdlpart» i detta
hinseende passar den svartvita flugsnapparen utmirke, eftersom den frdn hick-
ningsbiologisk och populationsdynamisk synpunkt har varit féremél fér nog-
grann kartliggning pa flera hall séderut i Skandinavien och Mellaneuropa. Det
kan papekas, att det mitt pa reproduktionskapaciteten som ovannimnda registre-
ring av kullstorlekarna ger har sin givna betydelse i detta sammanhang.

Registreringen av svangningsforloppet i artbestdnden genom aren kan enligt
ovan av allt att doma f6ljas for de flesta arterna i den skogklidda terringen.
Dirmed kan kunskap nds om huruvida nigra arter tenderar att fluktuera syn-
kront — i samma eller motsatt riktning — varigenom man kan {3 en fingervis-
ning om likheter eller olikheter pa avgorande punkter i skilda arters ekologi.
Vidare kan detta studium bidraga till att klarligga forekomsten av konkurrens
mellan arter. Sistnimnda fenomen ir sedan linge under debatt, inte minst vad
betraffar revirforhallandena mellan nirstdende tdttingarter. En ev. mellanarts-
konkurrens Ar svar att faststilla i filt emedan bindande bevisning svarligen kan
nds utan experimentella ingrepp. Hir kommer arbetet med den svartvita flug-
snapparen ater in i bilden. Genom holkuppsittningen har bestdndet av arten i en
provyta i angsbjorkskog kunnat drivas upp till drygt 40 par forsta dret frén att
under tva holkfria ar har varit ett eller tvd par. Detta maste betraktas som ett
betydande ingrepp i sammansittningen av ett smafdgelsamhille, Flugsnappar-
invasionen ar i och for sig av betydande intresse fran mer dn en synpunkt, men
inte mindre intressant blir det att folja den fortsatta utvecklingen i den icke hal-
byggande delen av smafigelfaunan. Det var av denna anledning som tre provytor
forsdgs med holkar, i1 samtliga fall med gott resultat. Detta gillde t. 0. m. den
provyta 1 hedbjorkskogen som ligger narmast tridgrinsen, en biotop som eljest
saknar den svartvita flugsnapparen som regelbunden hickfigel enligt de erfaren-
heter som vunnits under tre sisonger i Ammarnis och en 1 Abisko.

D3 det giller att klarligga mekanismen bakom dynamiken i1 ett smafagel-
samhille och vilja mellan olika mojligheter till tydning stills man ideligen infér
onskemalet att veta mera om den ena eller andra omvirldsfaktorn, om hicknings-
biologiska detaljer eller om niringstillgdng. Skulle man tillmétesgd alla syn-
punkter som framkommit i de diskussioner som forts rérande foreliggande filt-
projekt finge undersskningen snart sagt féras upp pd ekosystemets niva. Majlig-
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heterna att realisera nagot sidant dr i det narmaste obefintliga. Man tvingas
vilja bland 6nskemalen, och vad som dir ligger nirmast vore att 3 igdng en arlig
kartldggning 6ver niringssituationen pd valda punkter, t. ex. tillgdngen pd bjork-
mitarlarver, vilken féda uppenbarligen spelar mycket stor roll fér ménga
tattingarter under hackningstiden 1 fjillbjérkskogarna. Ornitologerna i filtarbets-
gruppen borde blandas upp med ett par entomologer.

Det dr ldtt att i sin mun ta orden populationsekologi eller populationsdynamik.
Att i falt bedriva en verksamhet som ger bidrag av nyhetsvirde till denna viktiga
sektor av ekologisk forskning dr avsevirt svdrare. Framforallt torde kravet pa
arliga och tillforlitliga inventeringsarbeten under 1ing tid generellt innebira ett
av de besvirligaste hindren, ett arbete som redan i sig kan innebira problem nog
dven betrdffande en littobserverad djurgrupp som faglarna, sisom vil framgatt
av denna redogorelse. Men ett tillforlitligt lingtidsmaterial 4r det dock mycken
moda virt att strdva mot, ty forst med ett sddant i handen kan ett analysarbete
igangsittas med goda utsikter att bringa klarhet i ndgon del av det orsakskomplex
som styr dynamiken i de studerade populationerna. Ammarnisprojektet kan nu
med tre avverkade sdsonger bakom sig sigas vara en god bit pa vig mot detta mal.

Summary

In 1963 a group of field ornithologists from the Zoological institute in Lund
started bird census work in the Ammarnis area, Swedish Lapland. The project
is planned to continue over a sequence of years. The principal goal of the work
is to obtain a reliable picture of the density and fluctuations of the bird com-
munities in different habitats, mainly in the subalpine birch forests and on the
low and middle alpine heaths. The population estimations are based on study
area investigations (“mapping method”) and on strip surveys. The present article
deals with the special problems of the field work and presents some preliminary
results from the three-year period 1963 to 1965 (cf. tables and diagrams). The
team also studies some aspects of the breeding biology of the species, with special
emphasis on the Pied Flycatcher. For this purpose a large number of nest-boxes
have been introduced in the area of investigation.



