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In this paper I report on the composition and amount of food brought to the young by
redwings Turdus iliacus in a subalpine birch forest at an elevation of 500-600 m a.s.I.
near Ammarnds (65° 58’ N, 16° 17" E) in 1971-1975. Parental visits to the nests
were recorded with a movable ring positioned above the nest and connected with a
switch to an event-recorder (Fig. 1). Data were collected from 18 nests during a total
of 138 days. At 11 nests a camera was connected with the ring. By examining the
photographs the kind and number of food items brought by the parent could be
determined in 5566 cases.

In dry summers the birds switched their foraging sites from shallow depressions
with leaf-litter in the early part of the breeding season to moister ground along
brooks later on. Potential food at these foraging sites was predominantly earth-
worms. Their numbers remained roughly the same during the whole period the
redwings had young in their nests (Tab. 1). Apart from earthworms there was also a
varying amount of Enchytraeidae in the litter and also a few larvae of Diptera and
Coleoptera. Occasionally snails, spiders, crane-flies Tipulidae, and beatles were also
found.

In 1971, 1972, and 1975 the food was almost exclusively earthworms. They made
up 77-96 % of the 3199 feedings that were photographed during 23 days at 7
different nests (Tab. 2). In 1973 and 1974 a major part of the food collected from the
middle of June onwards was larvae of Oporinia autumnata (Tabs. 2, 3 & 4, Fig. 3).
In 1975 there were also many Oporinia in the study area, but during the period of
photographing the food-bringing parents, the larvae were still small and feeding in
the foliage; thus they were not available to the thrushes. The varying but often
considerable portion of the food consisting of crane-flies and other insects shows that
the redwing is not particularly selective but takes all kinds of prey of suitable size
available at the foraging sites. However, the numerous but small Enchytraeidae were
never brought to the young.

The redwings had a feeding pause of about 3 h 15 min, on the average, between
1945 and 2300 hrs, according to 102 records from 18 nests during the nights 2—10
after the start of hatching (Tab. 5 & 6). There was, however, considerable variation
from night to night in the same pair and between different pairs. Half of the records
for broods of six young originated from one nest with unusually short feeding pauses
(only 1 h 55 min on the average). The mean period for nests with 2-3, 4, 5, and 6
young was 3 h 20 min, 3 h, 3 h 30 min, and 3 h, respectively. In these nests, the
parents of broods of six did not show a shorter feeding pause than those of other
broods, which is indicated by the overall mean for the nine nights in Tab. 5. It is
probably the availability (vertical movements) of earthworms that causes the red-
wings to locate the feeding pause to the hours before midnight; the nights are light
and darkness therefore cannot explain the timing of the feeding pause. The feeding
pause was only 30 minutes shorter at Ammarnis at 66° N than in southern Finland at
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62° N, which indicates that the redwing does not take appreciable advantage of the
light northern summer nights to collect more food to enable the raising of a larger
brood.

The number of visits to the nest increased from a mean of 147 during the second
day after the start of hatching to a maximum during days 7—11 (Tab. 7). Nests with
2-3, 4, 5, and 6 young were visited on the average 301, 351, 413, and 427 times
respectively every day during the five days 7-11 after the start of hatching. This
means that the number of visits per day and young was 120, 88, 83 and 71 respecti-
vely for the four brood size groups. The visits were rather evenly distributed over the
diurnal activity period in small as well as in large broods (Fig. 4). Only true visits at
the nests are included in Tab. 7 and Fig. 4. Records caused by the bird leaving the
nests and several records at the same visit could be excluded by comparing sample
records with simultaneous observations (binoculars and photographs, cf. Fig. 2).

Provided the data of Tyrviinen (1969, Figs 28 and 30) are representatively distri-
buted the visiting frequency per young and day would be twice as high at Ammarnas
as in mixed forest in southern Finland. Since the clutch-size, the growth of the young,
and the climate during the breeding season are similar in the two areas, the amount of
food brought per visit should be twice as high in southern Finland as in Lapland. 1
think, however, that a more likely explanation of the difference is that Tyrvainens
data are unevenly sampled and consequently not representative.

The bird that was sitting on the young during the feeding pause in the early night
and also did most of the other brooding was the female in those four cases in which
the birds were colour-ringed and sexed. In the early part of the feeding period the
brooding bird often returned to the nest with an empty beak and was, on the whole,
responsible for only a lesser part of the 4805 feeding visits recorded at 8 nests where
both parents could be distinguished (because their heads had different plumage
characters) (Tab. 8). The brooding bird also brought a smaller amount of food per
visit than its mate in the beginning of the feeding period (Tab. 9). The amount of food
per visit was the same in small and in large broods. This was determined by counting
the number of earthworms per visit at those 3548 occasions the beak content consi-
sted exclusively of earthworms (Tab. 9), and also by estimating the amount of food at
the other 1257 feeding visits.

In the beginning of the feeding period the parents carried a full amount of food to
the nest at only 70-75 % of the visits (Tab. 10). This shows that the visit frequency
in this early period is not an adequate measure of the food intake of the young. Not
until the middle part of the nestling period does the number of visits give a reliable
measure of the amount of food brought to the young.

Each young obtained less food the more young there were in the nest (Fig. 5). The
amount of food obtained by each young during days 7-11 after hatching was 8 and
20 % lower in broods of five and six young, respectively, than in broods of four. The
mean maximum number of visits during this period (Tab. 7) was 501, 518, and 488
per day for broods of 4, 5, and 6 young, respectively. This shows that the redwing is
feeding with maximum capacity already when having 4 and 5 young in the nest.

In conclusion, in the birch woods of southern Lapland the redwings fed their young
mainly with earthworms. In years with mass occurrence of Oporinia larvae, these
dominated the food at the time they dropped to the ground. Considerable amounts of
crane-flies, and some snails, beatles, wasps, etc. were also collected. The food choice
varied in the same period both within and between pairs. The number of young in the
nest and their age did not affect the choice of food. The redwings did not utilize the
light northern nights for increasing the amount of food collected compared to further
south. They did not bring more food per visit when they had many young than when
they had only a few. Maximum feeding rate was reached already for 4 or 5 young;
hence the amount of food per young decreased with increasing size of the brood.
Since the last hatched young starved to death in some years, the redwing is a good
example of a species that provides support for Lack’s hypothesis that the clutch size is
ultimately determined by the average maximum number of young that the parents
can successfully raise.

O. Arheimer, Magasinsvigen 58, S-681 00 Kristinehamn, Sverige.

Inledning

Sedan Lack (1947—48) forde fram hypotesen att kull-
storleken hos fagelarter som foder upp sina ungar i boet
ytterst bestdms av det hogsta antal ungar som foréldrar-
na i genomsnitt kan skaffa tillrackligt med foda at, har
ménga undersokningar publicerats som belyser mat-
ningsfrekvensen vid olika stora kullar, speciellt hos hdl-
byggande tattingar (Klomp 1970). Matningsfrekvensen
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har darvid oftast beraknats genom registrering av foral-
drafdglarnas ankomster till boet och antagandet att un-
gefar lika mycket foda har forts till ungarna vid varje
bobesdk. I endast ett fital uppsatser har frdgan hur
mycket mat som egentligen fors till varje enskild unge i
olikstora kullar kunnat behandlas, eftersom méngden
foda som forildrarna haft med vid bobesdken vanligen
inte faststallts.



I denna uppsats, som redogdr for en del av resultaten
frin mina undersokningar rérande rédvingetrastens
hickningsbiologi i fjillbjérkskog 1968—1976, kommer
férekomsten av lamplig foda i biotopen under bounge-
tiden och forildrarnas fodoval vid matning av ungarna
att beskrivas. Vidare kommer sambandet mellan antalet
registreringar frdn foraldrafiglarnas tramp pa bokan-
ten, antalet verkliga ankomster till boet, antalet mat-
ningar och méngden foda vid varje matningstilifille att
utredas noggrannt. Med utgingspunkt frén de erhllna
resultaten kommer rddvingetrastens férmiga att 6ka
matningsprestationen vid stora kullar i den aktuella
biotopen med helt ljusa sommarnitter att behandlas.
Eftersom antalet uppsatser som redogér for limplig
utrustning vid studier av de ovan nimnda forhillandena
hos icke halbyggande arter &r fataliga, kommer den an-
vanda apparaturen att beskrivas i detalj.

Material och metod

Konstruktion och uppsiittning av den anvinda
trampkontakten

For att kunna fastalla faglarnas tillslag pd bokanten
konstruerades en trampkontakt (Fig. 1) under medver-
kan av Bertil Eriksson, Kristinehamn. Ena hilften av ett
ca 5 mm tjockt glodgat kopparrdr bojdes till en ring med
ca 10 cm diameter. Den kunde senare formas noga efter
bokantens utseende. Cirka 10 ¢m frin ringen var réret

fastlott pa ett gangjarn och vidare var rérinden bojd pa
sddant sitt att dess yttersta del kom att vila mot armen
pa en mikrostrdombrytare. Géngjarnets andra del var
fastsatt i anden av ett ca 1 m langt kopparrdér med nagot
kraftigare dimension, ca 6,5 mm. P3 detta rér var mik-
rostrombrytaren (H 641, Elfa AB, Stockholm) place-
rad.

Trampkontakten sattes pd plats genom att det grovre
kopparrdret virades runt stam eller grenar pa botridet
och fixerades med hjéalp av méirlor som slogs in i triadet.
Nir figeln satte sig pa ringen, som var placerad 3-5 mm
rakt ovanfor bokanten, pressades ringen neddt. Rorel-
sen Overfordes darvid med hjilp av gangjarnsleden till
mikrobrytarens arm varvid stromkretsen slots. Nér fa-
geln limnade ringen lyftes denna ater upp till utgdngs-
laget med hjalp av en justerbar metallfjider som fér-
band de tva ledade kopparrorsdelarna. Konstruktionen
kan ses som en vidareutveckling av de trampkontakter
som beskrivits av Hendrick (1963) och Simmons & Slo-
an (1969).

Nirvaron av en trampkontakt, vars uppmontering tog
ca 10 min., tycktes inte stora figlarna. Bon dar registre-
ring dgde rum besoktes dagligen varvid kopparringens
anpassning till bokanten, kontakten med mikrobryta-
rens arm och fjaderns spanning noga justerades. Endast
i enstaka fall har nigon av de 5-8 samtidigt anvdnda
trampkontakterna fungerat otillfredsstillande, da oftast
pé grund av brott i de elektriska ledningssystemen. Av-
stdndet frén de inkopplade bona till registreringsappa-
raturen var 50-200 m.

Fig. 1. Kopplingsschema och skiss av registreringsapparat. a =
kamera, b = elektronblixtaggregat, ¢ = hindelseskrivare, d =
relder, e = trampkontakt, f = gangjarn, g = mikrostrombry-
tare, h = justerbar fjader, i = bilbatteri.
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Wiring diagram and drawing of the recording apparatus. a =

camera, b = electronic flash, ¢ = event recorder, d = relays, e
= pedal, f = hinge, g = micro switch, h = adjustable spring, i =
car battery.
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Fig. 2. Exempel pé utvirdering av handelseskrivarnas marke-
ringar genom jimforelser med bilderna fran den samtidigt in-
kopplade kameran. a = fageln hoppar av efter att ha legat pa
ungarna, f = ankomst med féda, p = fageln anldnder utan foda
och lagger sig pd ungarna. A = Rustrakskrivaren Kkl
0400-0500 den 10 juni 1972. Fyra ungar under femte lev-
nadsdygnet. B = Den andra anvdnda typen av skrivare kl.
1700-1800 den 23 juni 1973. Tre ungar under sjunde levnads-
dygnet.

Registrering och utvirdering av trampkontaktens tillslag

Antalet tillslag p& bokanten per dygn faststélldes genom
att trampkontakter vid 18 bon med varierande antal
ungar kopplades till hdndelseskrivare under samman-
lagt 138 hela dygn. Férutom en skrivare av typ Rustrak
292-8 med pappershastighet 15 cm/timme anvéndes
ocksa en registreringsapparat med pappershastigheten
12 cm/timme.

Som inledningsvis antyddes innebar inte alla regi-
streringar att ungarna fatt mat. For att kunna tolka mar-
keringarna pa pappersrullarna gjordes darfér noggran-
na anteckningar vid kikarstudier av boet som sedan
jamftérdes med motsvarande skrivarmarkeringar, dels
kopplades trampkontakten samtidigt till kamera och
skrivare. JamfOrelsematerialet omfattar sammanlagt 5
timmar frin tre bon vad betraffar kikarstudierna och 47
timmar fran fem bon med kamera for Rustrak-skrivaren
och S timmar frén tva bon respective 22 timmar fran tre
bon f6r den andra typen av skrivare. Jimforelser mellan
karakteristiska skrivarmarkeringar och motsvarande
kamerabilder framgar av Fig. 2.

Utrustning och forfarande vid fotografering och bildtolkning

Bildmaterialet som bl.a. visade vilken slags f6da ungar-
na fick och hur mycket féda som fordes till boet erhélls
genom att en Super-8 smalfilmskamera (Minolta Auto-
pak-8 D6) med enbildsautomatik och blixtsynkronise-
ring anslots till trampkontakten. Kameran placerades
pa stativ ndgot hogre dn boet och pd 120 cm avstind.
Obijektivet stilldes oftast pa ca 40 mm brannvidd och
kameran lutades at sidan i 90° vinkel varvid bildfaltet
vid boet blev ca 10 cm brett och 13 cm hogt. For att fa
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Examples to show how the records of the event recorder were
evaluated by comparison with simultaneously taken photo-
graphs. a = the bird jumps off after brooding, f = the bird
arrives with food, p = the bird arrives without food and starts
brooding. A = the Rustrak recorder between 0400 and 0500
hrs on 10 June, 1972; four nestlings aged five days. B = the
other recorder used, between 1700 and 1800 hrs on 23 June,
1973; three nestlings aged seven days.

skarp bild med bra skirpedjup (ca 10 cm) dven vid dali-
ga ljusférhéllanden placerades ett elektronblixtaggregat
(Braun F 700 NC) pa samme stille som kameran. Strom
till filmkameran (6V), relder och pappersframmatning
pé hindelseskrivaren (12V) och blixtapparaturens na-
got ombyggda uppladdningsaggregat (8V) erhdélls fran
ett bilbatteri (12 V, 40Ah, 15kg), pé vilket polerna for
de enskilda cellerna (2V) forsetts med kopplingsanord-
ningar. Ett fulladdat batteri klarade 2—3 dygns drift.

Bon som utnyttjades for fotografering var beldgna i
tradklykor eller i toppen av stubbar pé ca 0,5-1 m héjd.
For att f4 en tydlig bild av innehdllet i den matande
fagelns nébb vid nedslaget pa trampkontakten monte-
rades en vit pappskiva omedelbart bakom boet. P4 den
sida av boet som var vdnd mot kameran sattes ett ni-
verstycke fast sd att ett 2-3 cm hogt hinder bildades vid
bokanten. Pa nédverbiten féstes en klocka. Resultatet av
dessa arrangemang blev att figeln oftast kom att foto-
graferas snett framifrdn eller fran sidan och mot vit bak-
grund samt att tidpunkten for matningen kunde fast-
stillas. Trots att forarbetena till fotograferingen delades
upp pa 3—4 ca 10 minuter langa tillfillen utspridda 6ver
ett par dygn var ingreppen i bomiljon {for kraftiga i flera
fall. Vid tre bon maéste forberedelserna avbrytas eme-
dan faglarna slutade mata och i fyra andra fall 6vergavs
bona.

Resultatavldsningen skedde med hjilp av en vanlig
redigeringsapparat (Braun SB 1) fér Super-8 film, som
gav en ca 7x10 cm stor bild. Daggmaskar, fjallbjork-
maitarlaver (Oporinia autumnata), stora insekter,
sniglar m.m. kunde tydlikt sérskiljas medan daremot
mindre insekter var svédra att bestimma. For att inte
stora foremal skulle bli 6verrepresenterade vid resulta-



tavldsningen uteslots alla oskarpa bilder, d&ven om det
framgick vad som fanns i nibben. Kvalitén pd den an-
véinda filmen (Kodachrome II, typ A) gjorde att detal-
jerna i bilderna tyvérr inte framtridde tydligare vid
storre forstoring. Jamfort med resultaten fran fotogra-
fering av mesars foda vid bohdlet med 16 mm filmka-
mera eller smébildskamera (Royama 1959, Bromssen
& Jansson 1975) torde den hér beskrivna utrustningen
ha gett nagot samre resultat. For att bestimma vilka
huvudgrupper som roédvingeungarnas féda bestod av
och hur mycket féda som fordes till boet vid varje mat-
ningstillfille var emellertid de erhéllna bilderna av till-
rackligt bra kvalité.

Under juni ménad 1971-1975 och vid ett bo i mitten
av juli 1971 togs 5566 bilder frdn 11 olika bon dir
fodovalet kunde bestimmas. P4 1311 andra bilder var
nébben tom eller ocksd var innehallet av olika anled-
ningar oskarpt eller skymt. Vid atta av bona kunde for-
dldrafiglarna med sikerhet sérskiljas eftersom huvude-
na hade olika teckningar. Mangden féda som vardera
fordldrafdgein forde till boet vid matningstilifillena
faststilldes genom att antalet daggmaskar raknades i de
3548 fall d& nébbinnehallet enligt bildena endast bestod
av maskar. Vid de andra matningstillfillena gjordes
Overslagsberdkningar av fddoméngdens volym.

Undersokning av tinkbar féda i biotopen och innehallet i
boungarnas magar

Férekomsten av daggmaskar pa furageringsplatserna
bestimdes 1972 och 1973 med hjilp av den insam-
lingsmetod som beskrivits av Raw (1959) och utvirde-
rats av bl.a. Nordstrom & Rundgren (1972). De 24
provytorna av (,5 m? storlek ¢verskoéljdes med 0,25 %

formalinldsning tre ganger med ca 15 minuters mellan-
rum efter det att vegetationen tagits bort. Det insamla-
de materialet artbestimdes av Sten Nordstrom, Lund.
Entomologiska undersékningar utfordes 1967-1977 i
omridet av Géran Andersson och Jan Jonasson, Gote-
borg. Data éver férekomsten av fjallbjorkmatarlarver
himtades frdn deras érliga preliminira resultatredovis-
ningar (opublicerade). For att ndrmare klargdra vilka
insektsgrupper som ingick i fodan insamlades under
slutet av juni 1973 elva ungar frdn 8 bon och under
olika tider av juni 1974 18 ungar frdn 9 bon (tillstdnd
fran Statens Naturvardsverk, Dnr 7618-388-73). Un-
garnas maginnehdll férvarades, liksom daggmaskarna, i
80 % etanol och examinerades av de tidigare nimnda
entomologerna Andersson och Jonasson.

Resultat
Tinkbar foda pa furageringsplatserna

Vid arbete inom undersdkningsomradet stottes rodving-
etrastar ofta upp frdn marken, varvid en nirmare in-
spektion visade att figlarna letat genom férnan. I mitten
av juni, da de flesta kullar vanligen klacktes (Arheimer
1978b), var dessa platser oftast beldgna i fuktiga sdnkor
som nastan alltid ticktes av ett lager fjolarslov. Under
somrar med liten nederbérd blev de flesta av dessa sidn-
kor senare alldeles torra varvid rédvingetrastarna nir
de sokte foda drog sig ner till de 13glénta partierna runt
béckar, dar fuktigheten var storre.

Tankbar foda pd furageringsplatserna dominerades
av daggmaskar. Antalet varierade starkt mellan de en-
skilda provytorna men i genomsnitt var maskméangden
ungefir lika stor pa de platser dir rodvingetrasten sokte

Tab. 1. Antal adulta och juvenila daggmaskar per m? i fyra provytor vid vardera sex olika furageringsplatser under boungetiden.

Number of adult and juvenile earthworms/m? in four samples from each of six foraging places during the redwing’s Turdus iliacus

nestling time.

Datum Dendrobaena rubida Dendrobaena octaedra Eiseniella tetraedra
Date Min Max X Min Max X Min Max X b
8.6 ad 0 12 4,0 0 0,5 23,0

juv 0 38 17,0 0 4 1,5

16.6 ad 2 18 11,0 0 10 2,5 31.0
juv 0 32 11,5 0 4 1,0 0 20 5,0 ’

24.6 ad 2 16 6,5 0 2 1.0 34.5
juv 16 40 26,5 0 2 0,5 '

27.6 ad 0 4 2,0 0 2 1,0 0 4 1,5 27.0
juv 8 20 12,5 4 14 8,0 0 6 2,0 ’

17.7 ad 0 14 5,0 2 6 4.0 0 6 1,5 24.5
juv 0 16 8,5 2 10 5,5 o

18.7 ad 4 18 11,0 0 4 1,5 0 20 9,0 385
juv 2 22 12,5 0 2 1,0 0 12 3,5 ’

- ad 6,6 1,3 2,4

X juy 14,8 2,9 1.8

b ad + juv 21,4 4.2 4,2 29,8

SE 32 1,7 2,2 2,7




féda under hela den tid det fanns ungar i boet (Tab. 1).
Huvuddelen utgjordes av Dendrobaena rubida (21,4
per m2?) som i likhet med Dendrobaena octaedra (4,2
per m?) forekom pé alla undersokta furageringsplatser.
De juvenila exemplaren var dubbelt s& vanliga som de
3-4 cm linga adulta maskarna. Resterande andelen
(ocksa den 4,2 individer per m?) utgjordes av Eiseniella
tetraedra som férekom i mycket blota provytor.

Forutom Lumbricidae fanns ocksd en varierande
mingd Enchytraeidae i férnan liksom ett fatal larver av
Diptera och Coleoptera. Enstaka sniglar, spindlar, har-
krankar och skalbaggar togs till vara i samband med att
ortvegetationen avldgsnades.

Sammansittningen av den féda som fordes till boet

Daggmaskar

I Tab. 2 redovisas innehéllet i den matande fagelns nibb
enligt kamerabilderna. Aren 1971, 1972 och 1975 ut-
gjordes fodan av enbart daggmaskar vid 77-96 % av de
2416 matningstillfallen som fotograferades under sam-
manlagt 15 dygn vid sex olika bon den 9-25 juni. Sam-
ma maskdominans framgick av de 783 bilder som tagits
under 8 dygn den 13-20 juli 1971. Om man dven riaknar
med de tillfallen d& maskar forekom tillsammans med
annan féda uppgick andelen matningar med Lumbrici-
dae till mellan 82 och 96 % de aktuella dren. Enchy-
tracidae fanns aldrig med.

Fjallbjorkmatarlarver

Stora méngder larver av fjallbjorkmétare fanns i un-
dersokningsomradet 1973-1975. Antalet var storst och
larverna tog sig ner p& marken tidigast under 1974
(opubl. uppgifter frin G. Andersson och J. Jonasson
samt egna anteckningar). Férekomsten av larver ater-
speglades i roddvingetrastens fodoval. De forsta bilderna
med de grona larverna dék upp den 18 juni 1973. Vid
det bo som fotograferades den 23-24 juni fanns fjall-
bjorkmaétarlarver med i 39% av bilderna medan ande-
len bilder som visade daggmaskar endast var 36 %
(Tab. 2).

Rodvingetrastens benégenhet att overgd fran maskar
till fjallbjorkmatarens larver framgér 4dnda tydligare av
bildmaterialet fran de tvi bona 1974. I ett bo sjonk den
totala andelen matningstillfallen med daggmask frén 70
till 14 % under fem dygn, medan andelen larver 6kade
fran 15 till 72 %. Det andra boet uppvisade inte s4 stora
forandringar eftersom larverna forekom talrikt pa mar-
ken och dérfor fanns med i rédvingetrastens foda redan
di filmningen boérjade den 20 juni. Under fem dygn
minskade andelen matningar med mask fran 64 till
41 % medan andelen med larver okade fran 40 till
65 %.

Forklaringen till att inte en enda fjallbjérkmatarlary
forekom pa sammanlagt 1033 bilder fran tvd bon 1975
(Tab. 2) var att larverna vid den aktuella tidpunkten,
11-15 juni, &nnu ej natt full storlek och borjat ta sig ner
pa marken. En vecka senare iakttogs ofta rodvingetras-
tar med larver i nabben.

Tab. 2. Procentuella andelen matningar med olika slags foda enligt fotografisk registrering.

Proportion of the feedings (%) consisting of various kind of food according to photographic records.
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1971
1 20-22.6 5- 7 247 88 12
2 24-25.6 6 7 92 77 5 10 8
3 13-20.7 2-9 783 90 3 4 3
1972
4 9-12.6 a7 783 96 4
5 24-25.6 9-10 261 78 13 5 4
1973
6 18-19.6 9-10 681 82 2 1 1 14
7 23-24.6 7- 8 408 21 2 28 7 13 19 10
1974
8 13-17.6 7-11 824 25 8 20 17 12 12 5
9 20-24.6 3~ 7 454 35 38 17 2 8
1975
10 10-12.6 5 7 412 93 1 6
11 13-14.6 8- 9 621 90 1 1 8
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Tvdvingar

I fddan fanns en varierande andel tvavingar (Diptera),
huvudsakligen harkrankar (Tipuloidea). Férekomsten
vid de olika bona skilde sig mer inom #n mellan 4ren.
Varje sisong fanns bon dir andelen bilder med har-
krankar inte var mer 4n 4%, medan den i andra fall var
betydligt storre (Tab. 2). De hogsta vardena forekom
den 23 juni 1973 och den 16 juni 1974, d4 harkrankar
fanns med vid 49 respektive 57% av matningstillfillena.
Hur stora méangder av imago Tipuloidea som férekom i
omradet vid olika tidsperioder undersoktes inte.

Ovrig fida

Forutom daggmaskar, fjallbjorkmétarlarver och har-
krankar fanns enligt filmbilderna skalbaggar, sniglar,
myror och enstaka andra, €] tidigare namnda imago in-
sekter samt larver, puppor m.m. i fédan. Andelen mat-
ningstillfallen med »6vriga féda» (Tab. 2), d.v.s. med
ytterst f4 daggmaskar, fjallbjorkmatariarver och har-
krankar, varierade mellan 3 och 14 % vid olika bon.
Medelvirdet var 7 % och antalet tillfillen som de olika
fodogrupperna férekom 6verensstimde oftast med ord-
ningsfoljden i upprakningen ovan. Av bilderna framgick
emellertid ocksa att enskilda faglar ibland tog relativt
stora méngder sniglar eller myror.

Insektsinnehdllet i boungarnas magar
Frdn filmbilderna var det oftast svart att avgdra vilka
systematiska grupper som insekterna under »dvrig fo-

da» tillhérde. Bestdmningen av insektsinnehéllet i ma-
garna hos de 29 ungar som togs for undersdkning 1973
(Tab. 3) och 1974 (Tab. 4) visade emellertid att av 74
imago skalbaggar som patriffades i 27 av magarna till-
hérde néra hilften av 42 bestimda individer Carabidae
och ca en fjirdedel Curculionidae.

Hymenoptera-innehéllet utgjordes av bl.a. 21 para-
sitsteklar, gaddsteklar och vixtsteklar fordelade pa 12
magar. Under 1974 férekom myror i sex magar, varav
antalet i tre av dem, fridn tvd bon i enbuskmarker, var
tdmligen stort.

Avsevirda mingder fjallbjorkmitarlarver forekom i
magarna frn fem av de atta bona den 25-26 juni 1973,
vilket bekriftade filmbildernas information att rédvin-
getrasten under »Oporinia-ar» i hog grad levde pé dessa
larver i stutet av juni. Overgangen till fjallbjorkmitar-
larver vid den tidpunkt dé dessa tagit sig ner pi marken
framgick ocksa tydligt av resultatet frin 1974. Under
perioden 10-15 juni hittades inte mer én en enda larv i
de 10 magarna frin sex olika bon, medan alla de 8

magarna frin tre bon som tagits efter den 16:e inneholl
larver.

Skillnader i fodoval hos fdglarna i samma par

De tv@ forildrafiglarnas val av fda till ungarna va-
rierade ibland avsevirt. Bra exempel p4 detta utgjorde
de tvd hdckningarna 1974 (Fig. 3). Honan vid det forsta
boet tog den 13 juni daggmaskar vid procentuelit dub-
belt sd méanga tillfillen som hanen och gjorde sedan en

Tab. 3. Antalet individer av olika insektsgrupper i maginnehallet hos 11 rodvingeungar fran 8 bon den 25-26 juni 1973.

Number of individuals of various insects in the stomachs of 11 redwing Turdus iliacus nestlings from 8 broods, collected on 25-26

June, 1973.

Unge nummer
Nestling no.

I 11 111

v \% VI VII vl IX X XI )

Skalbaggar totalt Coleoptera total ........ 3
Jordlopare Carabidae .................. 1
Bladhorningar Scarabaeidae ............
Knéappare Elateridae ..................
Langhorningar Cerambycidae ...........
Bladbaggar Chrysomelidae .............
Vivlar Curculionidae
Ej bestaimda Not determined ........... 2 1
Larver Larvae ........................

Tvavingar totalt Diptera total ............ 13
Myggor Nematocera ...................

Flugor Brachycera.....................
Ej bestimda Not determined ........... 13
Larver Larvae ........................

Steklar totalt Hymenoptera total ......... 2 3 3
Parasitsteklar Ichneumonoidae .......... 2
Gaddsteklar Aculeata.................. 3 1
Vixtsteklar Symphyta
Myror Formicidae .....................

Ej bestdimda Not determined ........... 1

Fjarilar Lepidoptera ....................

Oporinia-larver Larvae of Oporinia ..... 52 32
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15 15 15 17 17 17 17 18 18

Number of individuals of various insects in the stomachs of 18 redwing Turdus iliacus
13

nestlings from 9 clutches, June 1974.

10 10 10 10 10

Datum Date

10

Tab. 4. Antalet individer av olika insektsgrupper i maginnehallet hos 18 rodvingeungar

tagna fran 9 bon vid olika datum under juni 1974.

(O8]
oo

ormn—unics~omnao ml\(\lNOOlﬂ O
<+ [aN] < (=)} <+
- o kraftigare Overgdng frdn maskar till fjallbjorkmatarlar-
—_— © ver. Hanen kom med enbart harkrankar i genomsnitt
vid 32 % av totalt 463 matningar under fem dygn, me-
© dan motsvarande siffra for honan var endast 5 % av
359. Vid det andra boet uppvisade i stéllet hanen den
— — ) kraftigaste dvergéngen fran daggmaskar till méatarlar-
ver. Matning med enbart harkrank féorekom 6ver huvud
— — —— — © taget inte vid detta bo (Tab. 2). Ytterligare ett exempel
pa skillnader vid fodovalet hos féglarna inom samma
e S © par framgick av bilderna frdn den 23 juni 1973. Av
= matningstillfillena med mask sk6tte hanen om 76 %
medan honan svarade fér 85 % av matningarna med
o o g harkrank.
o — — —— e Sammanfattning
I den aktuella subalpina dngsbjorkskogen matade rod-
_ _ 4 em o vingetrasten sina ungar huvudsakligen med daggmas-
N kar. Under ar med riklig férekomst av fjallbjorkmaé-
tarlarver utgjorde dessa en dominerande del av fédan
a o men forst frin den tidpunkt dd de fullvuxna larverna

tagit sig ner pd marken. Betydande mingder harkrankar
~ o © ©° samt en del sniglar, skalbaggar, steklar m.m. ingick

e “« ocksd. Fodovalet kunde variera avsevart mellan och
inom olika figelpar. Det fanns inget som tydde pd att

o - AN ungarnas alder eller antal paverkade fodans samman-
sattning.

o —

o — - — Forildrafiglarnas besok vid boet
Matningsuppehdllets lingd vid kullar av olika storlek

o - N N Vid tio bon dir aktiviteten registrerades under den for-
sta natten efter klackningens borjan varierade tidslang-

- — - den d& inga bobesok gjordes mellan 2,67 och 5,25 tim,
medelvirdet var 3,92. Andra natten minskade nattup-

S) o - pehillet med i genomsnitt 35 minuter. Dérefter skedde
inga ytterligare regelbundna fordndringar av matnings-

~ ™~ uppehiilets langd i vare sig sma, medelstora eller stora
kullar under resten av boungetiden (Tab. S). Variati-

~ —_— - onerna mellan och inom bona var fortfarande stora,
kortaste uppehéllet var 50 minuter och det ldngsta 5,50
tim.

Medelvirdet av de nio natternas medelvdrden var
3,67, 3,00, 3,58 och 2,42 tim for kullar med 2-3, 4, 5
respektive 6 ungar. Enligt dessa siffror skulle matnings-
uppehallets ldngd vara kortare i kullar med 6 ungar
jamfort med mindre kullar. Hailften av uppgifterna fran
de tre 6-kullarna som ingdr i Tab. 5 kom emellertid fran
ett enda bo som hade mycket kort matningsuppehall
(medelvirde 1,92). De tvd andra bonas medelvirden
(2,92 och 4,17) var ddremot i samma storleksordning
som hos de flesta andra kullarna i undersékningen. Om
man i stillet for att jamfora medelvirdet av de nio nit-
ternas medelvarden studerar medelvardet av matnings-
uppehillets lingd for de bon som ingdr i de fyra kull-
storleksgrupperna (3,33, 3,00, 3,50, respektive 3,00
tim), finner man darfor att 6-kullarnas virde inte avvek
fran ovriga kullars.

Ej bestimda Not determined ..................
Oporini-larver Larvae of Oporinia .............

Fjarilar Lepidoptera .............coooooviinannn,

Myror Formicidae ...........................

Parasitsteklar Ichneumonoidae ................
Gaddsteklar Aculeata . ............ ... ... ...

LarverLarvae .. ... e
Steklar totalt Hymenoptera total ................

LarverLarvae ..........ouiveiineiiiiiinnnn

Ej bestamda Not determined ..................
Tvéningar Diptera ............ ...

Bladbaggar Chrysomelidae . ...................
Vivlar Curculionidae .........................

Bladhorningar Scarabaeidae . ..................
Knippare Elateridae .........................

Jordlopare Carabidae ............... ... ...,

Skalbaggar totalt Coleoptera total ..............
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Fig. 3. Andelen matningstillfillen (%) d& ungarna fick dagg-
maskar (A) och Oporinia-larver (B) av hanen respektive ho-
nan vid tvd bon 1974. Matningstillfillenas antal framgar av
Tab. 2.

Matningsuppehéllets genomsnittliga langd under
nétterna 2—10 var enligt det totala materialets 102 mit-
ningar vid 18 bon 3 timmar och 15 minuter. Samma
tidstingd erholls vid berdkning av medelvirdet for de

Date in June

Proportion (%) of the feedings when the nestlings received
earthworms (A) and larvae of Oporinia autumnata (B) by the
male and female, respectively, at two nests in 1974. The num-
ber of feedings are shown in Tab. 2.

nio nitternas medelvirden och medelvirdet for de 18
bonas medelvirden, varfér materialet méste anses vara
representativt fordelat.

Tab. 5. Matningsuppehéllets lingd (minuter) i olikstora kullar under nétterna 2-10 efter klickningens borjan.

Length of feeding pause in minutes for clutches of different size during the nights 210 after the start of hatching.

Antal ungar

Number of nestlings

2-3 4 5 6 z

Natt

Nr
Night B ) B } )

No Min Max n X Min Max n X Min Max n X Min Max n X n X S.E.
2 170 265 2 218 125 185 4 146 225 240 2 233 160 330 3 235 11 199 20,0
3 I 250 165 180 3 172 170 250 5 218 110 160 2 135 11 193 14,1
4 175 250 3 213 135 230 5 166 155 215 3 192 110 145 2 128 13 177 12,2
5 235 300 3 255 115 265 3 197 170 245 6 203 160 165 2 163 14 208 13,5
6 170 260 3 200 135 195 3 173 170 285 6 207 50 175 2 113 14 185 155
7 145 210 2 178 75 220 3 155 190 270 3 232 110 250 3 180 11 187 18,8
8 110 235 3 190 125 225 2 175 165 270 3 212 1 100 9 184 21,6
9 120 245 2 183 190 280 3 220 200 215 5 210 1 100 11 198 16,0

10 280 290 2 285 185 240 3 218 185 250 2 218 1 165 8 228 174
X 219 180 213 146 195

S.E. 13,0 9,2 4.7 15,6 5,4
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Matningsuppehidllets tidpunkt pd dygnet

Aven tidpunkten fér matningsuppehiliet varierade av-
sevért inom och mellan bona. Nigon generell tendens
till andring av tidpunkten fér uppehallet under bounge-
tiden fanns emellertid inte i ndgon kullstorleksgrupp.
Medelvardet av de i Tab. 6 angivna klockslagen for
nitterna 2—10 var att matningsuppehdllet borjade kl.
1945 och slutade kl. 2300.

Antalet bobesok per dygn vid kullar av olika storlek
Antalet skrivarmarkeringar per dygn som bedémdes re-
gistrera figlarnas ankomst vid 18 bon med varierande
antal ungar framgdr av Tab. 7. Ojamnheterna i antalet
registrerade bon beror liksom vid beskrivningen av
matningsuppehallet pa att hindelseskrivarna eller en-
staka trampkontakter vid ndgra tillfdllen inte fungerade
tillfredsstallande.

Besoksfrekvensen skilde avsevart vid olika bon med
samma antal ungar av jamforbar alder. I genomsnitt
besOktes varje bo i hela materialet 147 ginger under
andra dygnet efter klackningens bérjan, varefter antalet

bobesdk inom varje kullstorleksgrupp okade nistan
linjart under de foljande fem dygnen for att nd ett
maximum under dygnen 7-11. Kullar med 2-3, 4, 5,
respektive 6 ungar besoktes i genomsnitt 301 £ 14,
351 £ 27, 413 + 18 respektive 427 + 93 ganger per
dygn under denna senare femdagarspertod, vilket inne-
bar att antalet besok per dygn och unge var 120, 88, 83
respective 71.

Bobesokens fordelning under dygnet

Férdelningen per timme for bobesdken under dygnen 3,
6 och 9 rdknat frin klickningens bdrjan i kullar med
2—4 respektive 5—6 ungar visas i Fig. 4. Eftersom mat-
ningsuppehdliet i de 4-7 kullar som materialet i varje
delfigur omfattar (Tab. 7) inf6ll vid olika tid mellan kl.
1800 och 0100 har uppgifter fran dessa sju timmar inte
tagits med. For att beskriva besOksfrekvensen i anslut-
ning till matningsuppehaliet samlades i stillet antalet
markeringar under tre timmar nérmast fore och efter
tidpunkten for uppehéllet i respektive bo (Fig. 4, A och
B).

Tab. 6. Tidpunkt fér matningsuppehéllets borjan och slut under nétterna 2—10 riknat fran klackningens borjan.

Start and end of the feeding pause during the nights 2—10 after the start of hatching.

Borjan  Start Slut End
Natt nr Tidigast Senast Tidigast Senast _
Night no n Earliest Latest Earliest Latest X
2 11 1830 2030 1935 2110 0000 2255
3 11 1820 2120 2005 2210 0050 2315
4 13 1810 2120 1950 2145 0035 2245
5 14 1815 2120 1940 2135 0045 2315
6 14 1845 2150 1955 2135 0100 2305
7 11 1910 2130 1945 2120 0040 2255
8 9 1800 2140 1930 2140 0025 2235
9 11 1830 2140 1940 2150 0115 2300
10 8 1800 2120 1925 2210 0025 2305
X 1945 2300
Tab. 7. Antal bobesdk per dygn i olikstora kullar under juni manad. Dygn nr | = klickningens borjan.

Number of parental visits to nests with different number of young during June. Day No. 1 = start of hatching.

Antal ungar

Number of nestlings

Dygn 2-3 4 5 6
nr
Day Min Max n x SE. Min Max n x S.E. Min Max n x S.E. Min Max n x SE.
no.
2 106 137 4 115 9 88 268 4 173 48 148 180 3 154 17 110 181 2 146 50
3 108 150 2 129 30 135 180 2 158 32 164 200 4 181 10 233 245 3 240 5
4 1 146 174 296 2 235 86 189 289 4 249 25 0
5 162 272 4 206 28 146 285 5 239 28 275 338 3 298 25 214 439 3 309 82
6 162 264 4 224 25 276 353 3 310 28 280 451 S 360 36 198 465 2 332 189
7 233 345 3 282 40 242 445 5 339 36 249 516 6 398 42 1 470
8 295 313 3 305 6 176 502 5 294 64 353 547 3 426 75 339 431 3 396 35
9 264 406 3 325 52 330 470 2 400 99 337 517 4 421 55 416 452 2 434 25
10 285 350 2 318 46 227 529 4 353 83 336 552 5 430 45 1 528
11224 317 2 27t 66 241 559 4 419 77 305 459 4 398 38 1 358
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201 2 -4 ungar

Tab. 8. Andelen (%) av totala antalet bobesok da vardera
foraldrafageln forde mat till ungarna. Materialet omfattar bo
nr 4, 6, 8 och 10 f6r kullar med 3—4 ungar och nr 1, 3, 9 och 11
for kullar med 5-6 ungar enligt Tab. 2. B = den figel som
viarmde ungarna.

Proportion of the total number of visits (% ) on which food was

§ 1 brought to the nestlings by each one of the parents. The mate-
o 207 2-4 ungar Dygn Nr & rial consists of nests Nos. 4, 6, 8, and 10 for broods of 3—4
2 10: nestlings and of Nos. 1, 3,9, and 11 for broods of 5-6 nestlings
_ ’—\_\‘l (see Tab. 2). B = the brooding bird.
o
< r I I ‘ Dag nr  Day no.
] Kullstorlek
204 2- 4 ungar Brood size 2 3 4 5 6 7 8 91011
IO: Dygn Nrg
4 A 55 49 46 46 48 47 52 46
} T T U— 3-4 B 34 41 50 49 47 50 47 51
123 1 10 15 18 3 21
A Klockslag B A 64 62 64 59 54 50 58 51
5-6 B 9 24 26 31 37 43 37 44
b 5-6 nestlings B
20 Day No3 X A 64 62 60 54 50 48 53 49 52 46
10: E ’_,_‘_,_r'_'_L'_/Lm_m ﬁ B 9 24 30 36 44 46 42 47 47 51
f T T T = A+ B 73 86 90 90 94 94 95 96 99 97
2 0]
‘f 204 5-6 nestlings
s 104 Day No 6 Besoken var timligen jamnt fordelade under figlarnas
5 aktivitetsperiod i1 sdvédl sma som stora kullar. Under
£ ' ' ’ ' dygn 3 och 6 okade antalet registreringar per timme
Z nigot fran borjan till slutet av dagen, vilket éverens-
ZOj . stimmer med den allmdnna trenden av stigande be-
104 >-6 nestlings Day No 9 soksfrekvens under bérjan och mitten av boungetiden
] (Tab. 7). De tva timmarna fSre matningsuppehéllet
123 5 0 5 18 321 minskade aktiviteten péfallande i somliga bon men
A Hour of day B

Fig. 4. Antalet bobesdk per timme kl. 0100~1800 samt under
de tre forsta (A) och de tre sista(B) timmarna av dygnets mat-
ningsperiod. Varje delfigur omfattat 4-7 bon. Dygn nr 1 =
klackningens borjan.

Number of parental visits at the nest during each hour
0100-1800 hrs and during the three first (A) and the three last

(B) hours of the day’s feeding period. Each part of the figure is
based on 4-7 nests. Day No 1 = start of hatching.

mindre i andre. Efter uppehdllet dterupptogs bobeso-
ken vanligen i full omfattning omedelbart.

Miingden foda per unge i kullar av olika storlek.

Den av forildrafaglarna som 1ag pa boet under mat-
ningsuppehéllet pd fornatten och skétte huvuddelen av
ungarnas uppvarmning i évrigt, konstaterades vara ho-

nan i de fyra fall dér faglarna var ringmérkta och kons-
bestamda.

Tab. 9. Genomsnittliga antalet daggmaskar som fordes till boet av vardera foraldrafdgeln vid matning med enbart mask. Materi-
alet omfattar bo nr 4, 6, 8 och 10 foér kullar med 3-4 ungar och nr 1, 3, 9 och 11 for kullar med 5-6 ungar enligt Tab. 2. B= den

fagel som virmde ungarna.

The mean number of earthworms brought to the nest by each one of the parents at feedings when the food consisted exclusively of
earthworms. B = the brooding bird. The material consists of nests Nos. 4, 6. 8, and 10 for broods of 3—4 nestlings, and of Nos. 1,

3,9, and 11 for broods of 5-6 nestlings (see Tab. 2).

Kulistorlek

1 Dygn Day
Brood size 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 X S.E.
34 A 2,6 3.0 2.8 32 2.9 2.8 2.9 3.3 2.9 0,09
B 2,6 2,6 2.6 3,0 3.6 3.2 3,0 3.7
5-6 A 2.9 3.4 3.4 3.4 33 3,3 2.6 2.8 3.1 0,12
B 1.3 1.6 1,6 2,1 2.8 2,9 3,0 3.3
- A 2,9 3.4 3,0 3.2 3,1 3.3 2.8 2.8 2,9 3.3 30 0,07
X B 1,3 1,6 2.1 2.4 2,7 3,0 3.3 33 3,0 3.7
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Antal matningar
Number of feedings

150
100 4 1 I
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Dygn Nr Day No Medel
Mean

Fig. 5. Mangden foda per unge och dygn i kullar av olika storlek. omraknat till det antal ganger som faglarna kommit till boet med
full mangd foda enligt siffermaterialet i Tab. 2 och 10. Staplarna inom varje grupp betecknar fran vénster kullar med 2-3, 4, 5

respektive 6 ungar.

The quantity of food received per day by each nestling in broods of different size, expressed as the number of visits on which the
parents arrived with the bill filled with food. For each day, the bars represent broods of 2-3, 4, 5. and 6 nestlings, respectively. The

histogram is based on data from Tabs. 2 and 10.

I borjan av boungetiden kom den figel som virmde
ungarna ofta med tom nabb och svarade 6ver huvud
taget for en mindre andel av de 4805 matningstillfillen
vid 8 bon som undersdktes (Tab. 8). Frdn mitten av
boungetiden var matningsfrekvensen ungefar lika for de
tvé figlarna i fortsdttningen. Andelen tillfallen som for-
aldrarna kom med tom nibb till boet var totalt ca 5 %
under den andra hélften av ungarnas tid i boet.

Tab. 10. Mingden foda som fordes till boet per dygn, omrik-
nad till den andel (%) av besokstillfallena som figeln kommit
med nabben full med foda (index 100 = 3,0 daggmaskar).
Avrundade varden fran Tab. 8 och 9 har anvénts. B = den
fdgel som viarmde ungarna.

The quantity of food brought to the nest per day, expressed as
the proportion (%) of the visits on which the bird arrived with
the bill filled with food (index 100 = 3.0 earthworms). The
calculations are based on rounded off values from Tabs. 8 and
9. B = the brooding bird.

Dygn nr Day No.

2 34 5 6 7-11
Al
Med féda With food (%) ... 65 60 60 55 50 50
Fodomangd
Food quantity (index) ...... 100 100 100 100 100 100
B.
Med foda With food (%) ... 10 25 30 35 45 45
Fodomingd
Food quantity (index) ...... 45 55 70 80 90 100
A+ B
Full méangd foda
Full quantity of food (%)... 70 75 80 85 90 95
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Den fdgel som virmde ungarna hade i borjan av bo-
ungetiden mindre méngd féda med sig per matnings-
tilifalle jamfort med den andra. Aven denna skillnad
mellan fordldrarna jamnades ut frdn mitten av ungarnas
tid i boet (Tab. 9). Fédoméngden var lika stor per mat-
ningstillfalle vid sma och stora kullar, vilket konstatera-
des inte enbart vid de 3548 tillfillen d& daggmaskar
fordes till boet utan dven genom skattning av méngden
foda vid Ovriga 1257 matningstillfallen (Tab. 2).

Den med hjalp av tabellerna 8 och 9 berdknade mat-
tillforseln (Tab. 10) ligger till grund fér beskrivningen
av mingden foda per unge och dygn i kullar av olika
storlek som framgir av Fig. 5. Varje enskild unge fick
mindre foda ju fler ungar som fanns i boet. Mellan kull-
storleken 2—-3 och 4 ungar utgjorde minskningen 1 ge-
nomsnitt 23 %, mellan 4 och 5 ungar var den 9 % och
mellan kullar med 5 och 6 ungar minskade mingden
foda per unge med 13 %. Preliminéra statistiska berak-
ningar visar att skillnaderna mellan 4-, 5- och 6-kullar-
na inte ar signifikanta, beroende pa den stora spridnin-
gen av materialet (Tab. 7). Tendensen till minskad
mingd foda per unge under dygnen 7-11 vid storre
kullstorlek framgar emellertid klart (Fig. 5).

Diskussion

Furageringsplatsernas lige och sammanséttningen av
ungarnas foda i denna undersokning

Under tio ars faltarbete i undersdkningsomradet har jag
aldrig sett en rodvingetrast sOka foda i buskar eller trad.
Att arten uteslutande furagerar pd marken framgir



ocksa klart av att Oporinia-larver inte fanns med i fédan
forran de natt full storlek och tagit sig ner p marken for
att forpuppas (Tab. 2 & 4). Den varierande men ofta
betydande andel av fédan som utgjordes av harkrankar
och andra insekter (Tab. 2, 3 & 4), tyder pé att rédvin-
getrasten tar all slags foda av lamplig storlek som finns
pé furageringsplatserna.

Eftersom stora méngder fjallbjorkmétarlarver endast
forekommer ett par veckor under tvi—tre &r med ca tio
ars mellanrum (G. Andersson och J. Jonasson opubl.,
Tenow 1972, 1975, Lennerstedt 1973) framgar klart att
ungarnas basféda bestar av daggmaskar. De vanligaste
arterna Dendrobaena rubida och D. octaedra (Tab. 1)
lever i férna och humus nara markytan och uppehéller
sig giirna i fjolarslov. Vid haftiga regnfall kryper de inte
upp pa markytan i samma utstriackning som de grivande
daggmaskar som ofta utgdr trastfdda utanfor fjillregi-
onen. Vid torka drar de sig emellertid lingre ner i for-
nan och kan inte nés av figlarna. Rédvingetrasten sdker
da upp fuktigare partier, bl.a. backsluttningar, dir den
forutom Dendrobaena-arterna ocksi finner den mer
eller mindre amfibiska Fiseniella tetraedra.

Under senare delen av juni 1973-1975 kunde man
hitta platser dir de 2—3 cm linga Oporinia-larverna f6-
rekom i tusental per kvadratmeter. Liksom vad som #r
troligt for de flesta andra arter i fjallbjorkskogens smé-
fagelsamhille (Lennerstedt 1973 och egna iakttagelser)
utgjorde fjallbjorkmatarlarverna dessa ar en betydande
andel av foédan for rodvingetrastens ungar under andra
hélften av juni (Tab. 2 & 4, Fig. 3).

Fodans sammansittning enligt andra undersokningar

Néagon stérre undersokning av ungarnas foda hos rod-
vingetrasten i den skandinaviska fjallbjorkskogen har
inte tidigare publicerats. Davies & Fraser Rowell
(1956) uppger emellertid att daggmaskar fordes till bo-
et vid 23 tillfallen och insekter vid 45 samt att ungarna
matades med bar 7 ganger under ctt dygns obscrvati-
oner den 1. juli. Brown (1963) anger frin iakttagelser
vid tvd bon att maskar var vanlig féda och Swanberg
(1951) att fédan under en natt dominerades av myror
med inslag av gulbruna larver och nattflyn.

Tyrviinen (1969) bestimde vid filtarbete rérande
rodvingetrastens hackningsbiologi i en blandskogsbio-
top i sddra Finland (62° N, 28° E) under besok vid bona
med hjilp av kikare de vuxna faglarnas nabbinnehalil.
Under perioden 17 maj—5 juni bestod fodan av smé
daggmaskar i 34 fall av 38 och under tiden 6 juni-25 juli
i35 fall av 63. Den 6vriga fodan bestod av insektslarver
vid 4 respektive 2 tillfillen och dagslindor, trollskindor,
skalbaggar och harkrankar vid 2 respektive 26 observa-
tioner under de tva tidsperioderna.

Resultaten vid de hir naimnda undersokningarna be-
kriftar min slutsats att daggmaskar utgdr boungarnas
basfoda och att rédvingetrasten for Gvrigt tar alla slags
djur av lamplig storlek som den finner vid furageringen

pd marken. Bér 4r vanligen inte mogna i fjallbjorksko-
gen vid den tidpunkt, d4 ungarna ligger i boet.

Tidpunkten for matningsuppehillet och dess Lingd i olika
biotoper

Tidpunkten under dygnet och lingden for rodvingetras-
tens matningsuppehdll i norra Skandinavien har tidi-
gare beskrivits vid observationer av enstaka bon (Swan-
berg 1951, Brown 1963, Peiponen 1970). Erfarenhe-
terna staimmer vil dverens med resultatet fran denna
undersokning som visade att matningsuppehallet i ge-
nomsnitt inf6ll mellan k1. 1945 och 2300 (Tab. 5 & 6).

Tyrviinen (1969) gjorde observationer av matnings-
uppehdllet i Finland vid 62° N. Liksom i mitt material
varierade tidpunkten och uppehéllets lingd avsevirt
mellan olika bon. Tidslingden var i genomsnitt 3 tim
och 45 min, allts& en halvtimme lingre 4n vid Ammar-
nis, 66° N. Uppehallet borjade kl. 2135 och slutade kl.
0125 vid det 70-tal observationer som materialet om-
fattar. Matningen slutade i genomsnitt 25 minuter fore
solnedgéngen och bérjade igen 70 minuter fore solupp-
géngen. Under andra hilften av maj tycks matningsup-
pehdllet ha varit ca en halv timme langre och infallit en
halvtimme senare jamfort med vad som var fallet i mé-
nadsskiftet juni—juli (Tyrviinen 1969: Fig. 26). Forhal-
landena antyder att rédvingetrasten i sddra Finland
férlagger matningsuppehallet s3 tidigt som méjligt men
att tidpunkten proximalt bestédms av gryningens borjan
eftersom nattmorkret hindrar fageln att finna féda och
forflytta sig i terrdngen.

I fjallbjorkskogen vid Ammarnis, 500-600 meter
Over havet, 66° N, dr det ljust hela natten under bo-
ungetiden i juni och forsta hilften av juli, fastan solen
stdr under horisonten ngra timmar vid midnatt. D4 det
1 genomsnitt drygt tre timmar langa uppehallet infaller
helt fore midnatt 4r det foga troligt att tidpunkten for
rodvingetrastens matningsuppehall i norra Skandinavi-
en ér proximalt reglerad av ljusférhallandena. Brown
(1963) har framfort tanken att fodans dtkomlighet ar
den faktor som ytterst bestimmer tidpunkten. Eftersom
daggmaskar utgor stapelfodan skulle matningsuppe-
héllet i sé fall vara adapterat till daggmaskarnas aktivi-
tet, som i sin tur torde vara knuten till temperatur- och
fuktighetsforhallanden. Jag har inga detaljerade iaktta-
gelser Gver variationen i maskarnas &tkomlighet under
dygnet i den aktuella biotopen. Under soliga, torra pe-
rioder i juni—juli ar det emellertid mycket tinkbart att
Dendrobaena-arterna ror sig uppat i fornan under nat-
ten nér temperaturen faller och fuktigheten darfor okar.
Sammanfattningsvis maste dock konstateras att vare sig
de proximala eller de yttersta faktorer som styr mat-
ningsuppehéllets lage till tiden fore midnatt hos
rodvingetrasten i norra Skandinavien innu ir sikert
kdnda.

Observationer av matningsaktiviteten vid enstaka
bon av bjorktrast Turdus pilaris (Brown 1963), taltrast
Turdus philomelos och ringtrast Turdus torquatus
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(Swanberg 1951) har visat att mattningsuppehéllet hos
dessa arter ocksa infoll fére midnatt norr om polcirkeln.
Uppehallstiden hos de undersokta trastarna, som alla
till stor del lever pa daggmaskar, ligger dirmed tidigare
pd dygnet dn vad som ir fallet for de ca 20 vriga smé-
tagelarter dér viloperiodens lige har kontrollerats i
norra Skandinavien (Palmgren 1935, Franz 1943,
Armstrong 1954, Brown 1963, Peiponen 1970, Len-
nerstedt 1973). Det maste darfor anses troligt att de
mekanismer som reglerar tidpunkten f6r matningsup-
pehaliet hos de fyra trastarterna i norra Skandinavien ar
knutna till daggmaskarnas atkomlighet under dygnet.

Bobesokens antal och mangden foda enligt olika
undersokningar

Erfarenheterna fran det totala filmmaterialet och ki-
karstudierna samt jamforelserna med hindelseskrivar-
nas markeringar (Fig. 2) som anvints vid bestimningen
av ankomstfrekvenserna till boet gor att de resultat som
redovisats i denna uppsats tamligen vil torde Overens-
stimma med de verkliga férhallandena. Registreringar
som orsakats av att figeln som legat pd ungarna lamnat
boet samt upprepade tillslag vid ett och samma an-
komsttillfalle har t.ex. kunnat uteslutas.

Tidigare publicerade uppgifter frdn norra Skandina-
vien om rodvingetrastens besdksfrekvens vid boet om-
fattar enstaka bon som oftast undersokts bara nigot
dygn (Swanberg 1951, Armstrong 1954, Brown 1963,
Peiponen 1970). Resultaten faller inom de ramar som
framkommit vid min understkning. Mangden foda vid
varje matningstillfille har aldrig angetts.

Tyrviinen registrerade i sin undersékning av rédvinge-
trastens hackningsbiologi i blandskog, 62° N, 28° E,
faglarnas besok vid 31 bon under totalt 1809 timmar. 1
Overensstimmelse med mitt resultat konstaterade han
att besoksfrekvensen var tamligen jadmnt foérdelad under
dygnets aktivitetsperiod men kunde variera avsevirt
mellan olika dygn och vid skilda bon. Tyrviinen (1969:
Fig. 28 & 30) delade inte upp sitt material i olika kull-
storlekar. Enligt figuren 28 var matningsfrekvensen 6
ganger per timme vid forstakullarna och 3 génger vid
andrakullarna i genomsnitt under boungetiden och en-
ligt figuren 30 matades varje unge ca 30, 40 respektive
45 génger per dygn under 3—4:e, 5-7:e respektive 8-9:e
dygnen. Under forutsittning att Tyrvdinens material
varit jimt férdelat pé olikstora kullar och utspritt under
hela boungetiden skulle darmed antalet bobesdk per
timme i den subalpina dngsbjorkskogen vid Ammarnis,
66° N, 16°E, (Tab. 7, Fig. 4) var ca 2,5 génger storre
vid forstakullarna och ca 5 génger storre vid andrakul-
larna jamfort med sddra Finland. Antalet besdk per un-
ge och dygn skulle enligt en &verslagsberdkning med
hjalp av Tab. 7 vara ca 1,5 gdnger sd manga under dyg-
nen 3—4, ungefiar dubbelt sd manga under dygnen 5-7
och drygt 2 ganger fler under dygnen 8-9 i fjallbjork-
skogen.

Ungarnas viktdkning och kullarnas storlek ar likartad
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for rodvingetrasten i sddra Finland och i den lapplands-
ka dngsbjorkskogen (Tyrvdinen 1969, Arheimer 1973
och opubl.). Medeltemperaturen vid Ammarnés under
den aktuella boungetiden dr 10-15°C, och ungarnas
viarmeforluster torde déarfor var jaimforbara med for-
héllandena i sédra Finland. Férklaringen till den unge-
far dubbelt sd stora besoksfrekvensen per unge och
dygn i fjallbjorkskogen méste darfor vara att ndringsin-
nehallet per matning var ca tva ganger storre i Finlands
sjodistrikt. En annan mycket tinkbar férklaring som
antytts tidigare &r att Tyrvédinens resultat bygger pa
material som inte &r jamnt fordelat och alltsa inte re-
presentativt.

Matningsbeteendet under olika perioder av boungetiden

Det faktum att endast 70—75 % av bobesdken under de
forsta tvd—tre dygnen motsvarade matningar med full
méngd foda visar att ankomstfrekvensen i borjan av
boungetiden ar ett felaktigt métt pd fodotillforseln.
Forst fran mitten av ungarnas tid i boet ger antalet be-
sk en ndgot sd nidr god bild av den mangd foda som
fordes till boet (Tab. 10).

Som tidigare ndmnts orsakades dessa felaktigheter i
borjan av boungetiden av beteendet hos den figel som
virmde ungarna. Ofta reste den sig endast upp eller
hoppade upp pé bokanten nir den andra fordldern kom
med foda. I de fall som den fagel som ldg pd ungarna
limnade boet vid matningen dterkom den inom nagon
minut med tom nibb (Tab. 8) eller liten méangd féda
(Tab. 9).

I fyra fall av atta konstaterades att den fégel som lag
pa ungarna var honan och det dr mycket troligt att sa
var fallet dven vid de 6vriga fyra bona, eftersom figeln
som viarmde ungarna ocksd dar hade svagare teckningar
pé huvudet jamfért med den andra fageln i paret. Jag
delar darfor inte Tyrvdinens (1969) uppfattning att ho-
nan och hanen skdter ungarnas omvardnad lika. Vid
enstaka tilifidllen har jag emellertid sett att den fagel
som vanligen inte virmde ungarna lade sig pé boet.

Erfarenheterna frdn denna undersdkning visar pé
nytt vikten av att faglarnas beteende utreds och att den
matande fageins niabbinnehall kontrolleras da méngden
foda som fors till boet beskrivs (Gibb & Betts 1963,
Royama 1966, Klomp 1970).

Formdgan att 6ka matningsprestationen vid stora kullar

De sist klackta ungarna i stora kullar 6kade somliga ar
inte i vikt lika mycket som sina syskon utan dog av
underniring (Arheimer 1973 och opubl.). Tydligt ar att
fordldrarna inte lyckades fora tillrackligt med foda till
boet i dessa fall.

Faglarna skulle teoretiskt kunna oka fodotillforseln
vid stora kullar dels genom att komma flera ginger per
dygn med mat och dels genom att ha mer fédda med sig
vid varje matningstillfalle. Ett satt att 0ka matnings-
frekvensen vore att utnyttja en stérre del av den helt



ljusa natten till matning av ungarna. Det faktum att
rodvingetrastens matningsuppehall vid Ammarnis
(66° N) endast 4r en halvtimme kortare an i sodra Fin-
land (62°N) och forhallandet att uppehdllet ar lika
langt vid sma och stora kullar, visar emellertid att arten
inte ndmnvart utnyttjar denna moéjlighet for att foda upp
stora kullar i norra Skandinavien.

Samtliga undersokta smafagelarter har en 3-5 tim-
mar ling nattvila i omraden vid polcirkeln och norr dér-
om (Palmgren 1935, Franz 1943, Armstrong 1954,
Brown 1963, Lennerstedt 1969, 1973, Peiponen 1970,
Hussell 1972 m.fl.), trots att fédan i princip ar atkomlig
under hela dygnet. Betydelsen av en viloperiod maste
darfor ha varit mycket viktig nir de olika arternas mat-
ningsbeteende selekterades fram. Den 6kade arbetsin-
sats som matning dygnet runt for att féda upp fler ungar
skulle innebdra, méste vara till nackdel vid rodvinge-
trastens totala reproduktionsférhaliande, férmodligen
pa grund av stress och darav férkortad livslingd hos
foridldraféglarna.

Inte heller dkade rodvingetrasten fodotillforseln vid
stora kullar genom att ha mer mat med sig vid ankom-
sten till boet (Tab. 9). Tvirtom tycktes den figel som
viarmde ungarna i stora kullar behdva nagot dygn langre
tid innan den kunde komma med full méngd féda jam-
fort med forhdllandena vid mindre kullar. Detta kan
forklaras av att den yngsta ungen blir homioterm senare
i stora kullar, eftersom den klécks ca ett dygn efter sina
syskon (Arheimer 1978a).

Av Tab. 7 framgir att storsta antalet bobesdk per
dygn forekom redan vid bon med 4 och 5 ungar. Medel-
virdet av maximala antalet bobesok under dygnen 7-11
var 501, 518 och 448 ginger per dygn for kullar med 4,
S respektive 6 ungar. Materialet bestdr visserligen av
endast 8 dygn frdn 3 bon vad giller 6-kullarna men
siffrorna visar klart att rodvingetrasten utnyttjade sin
maximala besdkskapacitet redan vid 4- och 5-kullar.
Detta framgér ocksd av att antalet bobesok per dygn
och unge i genomsnitt minskade frin 88 respektive 83 i
dessa kullar till 71 i kullarna med 6 ungar under de
aktuella dygnen. Omréknat till den méngd féda som
fordes till varje unge per dygn utgér minskningen 8 och
20% fran 4-kullarna till 5- respektive 6-kullarna (fig.
5). Den stora spridningen av antalet bobestk under ett
dygn vid samma kullstorlek (Tab. 7) berodde bl.a. pa att
besOksfrekvensen var mycket lagre under dygn med
langvariga regnfall.

Sammanfattningsvis kan fastslds att rodvingetrasten i
den subalpina dngsbjorkskogen vid Ammarnés vare sig
utnyttjade en langre tid av den ljusa sommarnatten eller
forde mera foda per matningstilifille till stora kullar
jamfért med foérhillandena vid sma kullar. Matnings-
prestationen hade ofta nitt sin maximala nivd redan vid
kullar med 4 och 5 ungar vilket ledde till att de sist
klackta ungarna i en del 5- och 6-kullar vissa ar dog av
svalt. Rodvingetrasten ar dirmed ett typexempel vad
betraffar Lacks hypotes (1947-48, 1954) att kullstorle-
ken ytterst bestims av det maximala antal ungar som
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fordldrarna i genomsnitt kan skaffa tillrackligt med foda
at under boungetiden. Detta forhdllande kommer att
diskuteras ytterligare i en uppsats om ungarnas tillvéxt
och rédvingetrastens reproduktion i fjallbjorkskog, som
dr under utarbetande.

Erkdannanden — Jag vill framféra ett mycket varmt tack till fil.
kand. Bengt Arvidsson som deltog i faltarbetet under hela juni
ménad 1971-1974 och till fil. mag. Bertil Eriksson som hjalpte
mig med konstruktion och intrimmning av apparaturen och till
fil. dr. Ingvar Lennerstedt for 1dn av registreringsutrustning.
Professor Anders Enemar har givit mig manga véardefulla syn-
punkter vid utarbetandet av uppsatsen. Jag dr ocksd tacksam
for den bestimning av daggmaskmaterialet som fil. dr. Sten
Nordstrom gjorde liksom bestdmningen av insektsinnehéllet i
ungarnas magar som utfordes av fil. mag. Goran Andersson
och fil. mag. Jan Jonasson. Ekonomiska bidrag till inkép och
drift av apparatur har erhallits frin Stiftelsen Seth M. Kempes
Minne, Hierta-Retziusfonderna och Elis Wides fond. Fagel-
forskningen i Ammarnasomradet (LUVRE-projektet) har i sin
helhet understotts genom anslag fran Statens naturvetenskap-
liga forskningsrad (Dnr 2180, 19, 21).
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