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Om grisiskans Carduelis flammea bestandsviixlingar, foda och
héickning i fjallbjorkskog, sédra Lappland

ANDERS ENEMAR & BODIL NYSTROM

I sin typiska hickningsmiljo, fjdllbjorkskogen, uppvisar grdsiskan normalt forhal-
landevis mattliga bestandsvariationer. Men ibland intrdffar dramatiska toppdr dd
bestdndstdtheten mdngdubblas blott for att efterféljande dr dter vara nere i normala
virden. Dessa toppar tycks sammanhiénga med lokal massproduktion av bjorkfro,
en viktig foda inte bara for de gamla faglarna utan ocksa for boungarna. Av spe-
ciellt intresse dr att ocksd kullstorleken tycks pdverkas av frotiligdngen: under topp-
dren ldgger grdsiskorna storre kullar.

Gréasiskan har alltid dragit till sig de faltarbetande
ornitologernas nyfikenhet, kanske framst beroen-
de pa den oregelbundenhet i upptradandet i tid
och rum, vilken observerats savél i hdckningsom-
radet som pa stricket och i vinterkvarteren. Inte
minst géller detta fjdlltrakterna, dér i bjorkbéltet
vissa &r slamrande och surrande grasiskor yr
omkring i stora méngder och dominerar fagellivet
bade akustiskt och visuellt, medan andra 4r kan
vara i stort sett grasisktomma. Arten annonserar
allts3 Sppet sin nidrvaro och verksamhet, dven un-
der hickningen. Det 4dr d4rfér inte férvanande att
grasiskan 4r rikt foretriddd i den information som
under en lang och obruten rad av ar insamlats av
LUVRE-projektet under dess ornitologiska f4ltar-
bete i Ammarnéds-omradets fjalltrakter. De forsta
erfarenheterna av arten har tidigare redovisats i
denna tidskrift med utgangspunkt fran grasiskaret
1968 (Enemar 1969). Men mycket har hént sedan
dess, och foreliggande redogorelse kan betraktas
som en fortsdttning, byggande framst pd den in-
formation som rutinméssigt erhallits genom pro-
jektets taxeringsarbeten och héickningsregistre-
ringar. Till detta fogas resultatet av en specialun-
dersokning rorande grasiskungarnas foda, utford
inom projektet av den ene av oss (B.N.).

Fiiltarbetsomridet

Grasiskbestandet har studerats i det samman-
hingande bilte av fjillbjorkskog som técker syd-
sluttningarna av fjillen Gaissatj och Valle i
Ammarnis-omradet, Lycksele lappmark (65°
58’N, 16° 17'E). Omrédet begrinsas i vister av
Raurejokk och i dster av Karsbicken, medan dess
sédra grans utgérs av Stora Tjultrdsk och végen

fran denna sjo till Ammarnis by. Bjorkskogen ut-
gors mestadels av den rika typen med frodig un-
dervegetation av oOrter, s.k. dngsbjorkskog. Still-
vis dr skogen magrare med en botten tiackt av ris,
s.k. hedbjorkskog. Den undersékta skogen
omfattar en yta av ca 9 km?, och haller en hackan-
de smafagelfauna, vars tdthet vixlar mellan aren
fran 350 till 550 par per km?.

Den hir beskrivna sydsluttningen utgor ett av
LUVRE-projektets huvudféltarbetsomraden. Stu-
dierna borjade dar 1963 och har sedan dess pagatt
arligen fran slutet av maj till framemot mitten av
juli.

Bestindsfluktuationerna

Inventeringsarbetet

Svingningarna i grasiskbestdndet har foljts ge-
nom att kombinera resultatet fran dels invente
ringar av provytor, dels registreringar under s.k.
protokollgangar (linjetaxeringar) enligt ett forfa-
rande som presenterats tidigare (Enemar & Sjo-
strand 1970). Provytor har karterats och resultatet
utvarderats enligt internationellt accepterade nor-
mer (Anon. 1969). De forsta sdsongernas faltre-
sultat har omvirderats, vilket forklarar de smérre
skillnaderna i téthetsvirdena for 1963—1968 i ta-
bell 1 jamfort med uppgifterna i den tidigare upp-
satsen (Enemar 1969). Den karterade totalytans
storlek har véxlat nagot under aren. Dock har
samma 24 hektar varit med hela tiden, och ytterli-
gare 10 hektar fr.o.m. 1966.
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Tabell 1. Grasiskans forekomst i provytorna och i protokollgangmaterialet aren 1963—1981 i rik fjallbjorkskog pa
sydsluttningarna av fjillen Gaissatj och Valle, Ammarnas. (AE = Anders Enemar, BS = Bengt Sjéstrand EN =
Erik Nyholm, HM = Harry Myhrberg, IL = Ingvar Lennerstedt, LN = Lars Nilsson, LAF = Lars-Ake Flodin.)

The occurrence of Redpolls in the study plots and in the line transect material from the rich subalpine birch forest on
the south-facing slopes of the mountains of Gaissatj and Vaile, Ammarnis, Swedish Lapland.

Revirkartering
Mapping census

Protokollgangar
Line transects

Yta, Grasiskans tithet Inventerare Totalantal Andel, grasiska, Protokoll-
km? revir/km? observationer % gangare
Area, Redpoll density Census taker Total number Redpoll Census taker
sgkm  terr./sgkm of observations  percentage
1963 0.362 6 AE, BS, HM 809 1.1 AE
1964 0.442 11 AE, BS, IL 1077 2.6 AE
1965 0.442 2 AE, BS, IL 4128 1.2 AE, BS
1966 0.522 6 AE, BS, IL 3052 2.7 AE, BS
1967 0.522 21 AE, BS, IL 3036 3.7 AE, BS
1968 0.522 90 AE, BS, IL 3037 16.1 AE, BS
1969 0.522 8 AE, BS, IL 3057 1.8 AE, BS
1970 0.522 23 AE, BS, IL 3061 4.0 AE, BS
1971 0.522 86 AE, BS, EN, HM 3115 16.3 AE, BS
1972 0.622 19 AE, BS, IL 3110 3.8 AE, BS
1973 0.420 24 AE, IL 3233 4.7 AE, BS
1974 0.420 26 AE, IL 3740 4.4 AE, BS
1975 0.420 29 AE, IL 1561 5.8 AE
1976 0.420 10 IL, LN 3025 5.6 AE, LN
1977 0.420 29 IL, LN 2506 11.1 AE, LN, LAF
1978 0.420 2 1L, LN 3030 0.6 AE, LN
1979 0.420 17 LN 3054 11.4 AE, LN
1980 0.420 50 LN 2416 8.3 AE, LN
1981 0.420 38 LN 2735 13.5 AE, LN

For de sparsamt férekommande arterna, till vil-
ka grasiskan oftast far riknas, 4r den karterade
provytearealen for liten for att ge en tillforlitlig in-
formation om férekomsten pa sluttningen. Denna
brist i provytematerialet dr protokoligangarna me-
nade att avhjilpa. Under dessa inventeringsrutter,
som férdelas over hela sluttningen, protokollfors
alla registreringar av faglar som anses kunna mot-
svara hickande par. Som framgar av tabell 1 har
oftast ca 3 000 registreringar insamlats per sisong,
vilket betyder méanga observationer dven av de
sparsamt forekommande arterna. Arbetet innebér
ca 50 timmars protokollgang. Grasiskans procen-
tuella andel i detta material ger naturligtvis en bild
av sviangningarna i férekomsten mellan sésonger-
na. Som framgar av tabellen &r dessa dndringar
mellan dren ofta samstdmmiga i provytor och pro-
tokollgangar vad &ndringsriktningen betriffar.
Dock forekommer undantag (jfr. t.ex. &ren
1979—1981), vilket har sin grund i att kraftiga
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andringar i det totala fagelsamhéllets tdthet kan
gora dndringen i procent-talen helt missvisande.

Bada inventeringsresultaten har alitsa sina bris-
ter. Dessa kan dock i varje fall delvis elimineras
genom foljande berdkning (Enemar & Sjostrand
in prep.). For varje sdsong utrdknas i provytema-
terialet den sammanlagda téitheten fér de arter
som ldampar sig gott for karteringsmetoden, i vart
fall samtliga tattingar utom krakfaglarna och de
kolonibildande trastarna. Med resultaten fran
protokollgangarna framriknas sedan grasiskans
procentuella andel i totalantalet registreringar av
samma arter. Genom att muitiplicera detta pro-
centtal med det nimnda tdthetsvirdet fran prov-
ytorna erhalls ett nytt t4thetsvirde for grasiskan,
ett index, som torde ge en hyggligt sdker bild av
bestandsindringens riktning och storleksordning
fran den ena sédsongen till den andra.

Av tabell 1 framgar vidare att praktiskt taget
hela faltarbetet har utforts av endast fyra ornito-



loger under 19-arsperioden. Det betyder att den
felkélla som ar att hanfora till skillnader i person-
liga egenskaper tillatits spela en obetydlig roll i det
presenterade materialet. Detta dr av vikt framst
for protokollgdngarna, medan provyteinvente-
ringarna &r forhéallandevis oké4nsliga for personby-
ten mellan sdsongerna (Enemar & Sjéstrand 1967,
Enemar m.fl. 1978).

Var Fdgelvirld 40(1981)

Resulitat och kommentar

I figur 1 visas grasiskbestandets tathetsvariation
under héckningstid alltsedan 1963. Som vintat r
svéngningarna ibland betydande, for att inte siga
dramatiska. Helt fri fran grasiska har den under-
sokta stuttningen aldrig varit. Under toppéaren har
grésisktétheten varit bortemot 50 ganger storre dn
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Figur 1. Det hiackande grasiskbestandet under juni manad aren 1963—1981 i den rika fjdllbjorkskogen pa Gaissatjs
och Valles sydsluttningar i Ammarnis. Bestandstatheten uttrycks som ett index (ungefér par/km?). B = 6verflodan-
de rik tillgang pa bjorkfron. E = omfattande och (E) = mattlig massforekomst av fjallbjorkmaétarlarver.

Density index (approx. pairs/km?) for breeding Redpolls in June during 1963 to 1981 in the rich mountain birch
forests of the Ammarnis area, Swedish Lapland. B = superabundant crop of mountain birch seeds. E = extreme
mass occurrence of Epirrita (Oporinia) caterpillars. (E) = mass occurrence of Epirrita caterpillars.
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Figur 2. Prov pa bjorkblomningens ymnighet i dngs-
bjorkskogen pa Gaissatjs sydsluttning i juni 1970, alltsé
aret fore LUVRE-projektets andra stora grasiskinva-
sion. Foto: A. Enemar/LUVRE.

Rich flowering of mountain birch in June 1970, i.e. in
the year preceding a Redpoll peak (cf. Fig. 1).

den ldgsta registrerade tétheten. Men grasiskan
har aldrig varit den talrikaste arten. Inventerings-
arbetet har visat att d4ven under toppéren, da sko-
gen vibrerar av grasiskornas surr, har bestandstét-
heten néatt upp till endast hilften av l6vsdngarens
tathet och legat i niva med bergfinken. De ndmn-
da bada arterna 4ar normalt de talrikaste i den un-
derstkta miljon.

Som tidigare rapporterats (Enemar 1969) blev
1968 det forsta stora grasiskdret for LUVRE-
projektet. DA upptédcktes att stora mangder
bjorkfron lag overallt i bjorkskogen, ofta samlade
i drivor. Det lag néra till hands att knyta massupp-
tradandet av grasiskor till detta faktum, varvid
tanken var att bjorkfrona utgjorde den rika na-
ringskilla som mojliggjorde for manga grasiskor
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att i omradet genomféra framgéngsrik hicknin
Om ett sddant sammantriffande mellan overfl
dande rik tillgang pa bjorkfron och massfor
komst av hickande grasiskor skedde fler ganger.
skulle diarmed tolkningen av orsakssamma
hanget 6ka i trovirdighet. Det gillde alltsa at
fortsdttningen halla ett 6ga pa bjorkens blomnin
Aven om det varje sdsong forekommer bjor
blomning intriaffade till allmén forvaning «
praktfull massblomning redan tva &r senare, allt
1970. Tyvérr gjordes da inga forsok att kvantifi
ra blomningens omfattning, men att blomning:
1970 var exceptionellt rik var hojt Sver varje t
vel. De 6vre delarna av flertalet bjorkar sag |
hall alldeles ludna ut av tétt sittande héingen (fig
2). Om allt stimde skulle alltsd 1971 bli ns
toppar for grasiska. Projektet satsade pa foruts
gelsen och forberedde sirskilda studier pa arte
framst ndringsekologiska. Som framgar av di
grammet (figur 1) slog forutsagelsen in med :
onskvard tydlighet och néringsvalstudierna kun
igdngsittas.

Diagrammet ¢ver grasiskbestandets fluktuati
ner dr larorikt fran mer 4n en synpunkt. Ha
faltarbetet i omradet upphort med sdsongen 197
alltsa efter en genomford 10-arsperiod, hade b
den varit férhallandevis entydig. Sammanfai
ningen av erfarenheterna kunde mycket val bliv
att i undersokningsomradet finns ett >’eget” bt
stand av grasiska, vixlande mellan S och 15 p
per km?, dvs. bestandssvdngningar som 4r norm
la f6ér sparsamt forekommande arter i fjallbjor
skogen. Undantag 4r ar med rik forekomst .
bjorkfro, da bestandet mangdubblas beroende |
invasion av grésiskor fran annat hall. Lika uppe
bart 4r att ett toppar inte uppvisar nagon ’eft¢
sldapningseffekt’’. Aret efter toppdret &r bestand
nere pa ’normalnivan’’ igen. Fa skulle varit béj
att motsitta sig en sddan sammanfattande kara
teristik. Den hade kanske kommit att accepter
som generellt giltig for dynamiken i fjallbjorksk
garnas grasiskbestand.

Men filtarbetet avslutades icke efter 10 ar. E
ter ytterligare fem dr, fram t.o.m. 1977, kan ko
stateras att ndgon massproduktion av bjorkfro
forekommit, men att >’basnivan’’ for grasiskt
standet jamfort med det forsta decenniet mer
fordubblats. Nu kunde det ligga nira till hands
i detta férhaliande se en f6ljd av de tatt pa varan
ra foéljande topparens produktion av ungar, vilk
ma ha resulterat i en forstarkning av grasiskpop
lationerna 6ver stora omraden.



Grasiska i fjallbjorkskog. Foto: Per Klaesson.
Redpoll.

Dock finns nu erfarenheter fran ytterligare fyra
sdsonger utdver de femton. Dar framstar aret
1978 som lika markligt som toppéaren 1968 och
1971. Den ldgsta bestandstitheten ndgonsin kon-
staterades d&. Man kunde férmoda att nu skulle
bestandet aterga till 60-talets normalniva igen.
Men redan aret dérpa, 1979, var den nya basnivan
atertagen! Ar 1978 var ett 7’daligt”’ ar vad betrif-
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far férekomsten av hickande smafagel 6verlag,
men 1979 var helt klart 4nnu sdmre, sa nagon ge-
nerell forklaring gillande smafaglarna i stort kan
¢€j misstankas i forsta hand. Var Ammarnisomra-
dets eget bestand av grasiskor (om ett sadant
finns) borta och hickade i ett annat omrade med
masstorekomst av bjorkfrén 1978, trots att det
for ett minskligt 6ga inte var svart att samma ar
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hitta gott om bjérkfrén pa marken i faltarbetsom-
radet, dven om det var langt frin nagon massfore-
komst.

Nagon massforekomst av bjorkfron forelag ej
1981. Trots detta genljod bjorkskogen dé ter av
grasiskornas surranden, och bestandstétheten var
betydande. Inventeringarna visade dock att be-
standet hade behévt 6kas med ca 50 % for att nd
topparens niva.

I figur 1 finns utméarkta vilka sdsonger som
uppvisade massforekomst av fjélibjorkmétarlar-
ver Epirrita autumnata (jfr. Andersson & Jonas-
son 1980). Som synes motsvaras denna cykliskt
upptridande néringskilla inte av dndringar i gra-
siskornas numeraér.

Man kan inte sdga att nyfikenheten &r stillad
vad betrdffar grasiskbestindets fortsatta utveck-
ling i Ammarnés-omrédet, de nitton aren till trots.
Men en fortsittning av det rena registreringsarbe-
tet sker i klar medvetenhet om att en 4nnu léngre
serie kanske snarare riskerar att grumla bilden &n
att klargora orsakssammanhangen. Men man vet
inte! Dock maéste sdrskilda grepp kombineras med
den rutinméssiga registreringen, och ett sddant
har genomforts i syfte att belysa i vad man over-
flédande rikedom pa bjorkfron utnyttjas i en ut-
strackning som kan misstdnkas vara av avgorande
betydelse for 6kad hackningsframgang.

Grasiskungarnas foda under botiden

Det dr kidnt sedan gammalt att bjorkfron spelar
stor roll i de vuxna grasiskornas diet. Grasiskor-
nas verksamhet bland héngena i bjérktopparna dr
en vanlig syn vintertid. Aven om froitande na-
ringsspecialister kan mata &dven ungarna med
fron, sasom fallet dr med t.ex. korsndbbarna, si
4r dverensstimmelsen mellan boungarnas och de
vuxna faglarnas diet langt ifrdn alltid given. Man
kunde misstdnka att bjorkfron ingick i grasisk-
ungarnas foda, men det fanns anledning att un-
dersoka i vilken omfattning.

Provtagningen

Hos grasiskungarna dr matstrupen utvidgad till en
strupsick eller falsk kriava, som buktar ut till ho-
ger pa halsen, da dess 6vre del &r fylld. Den syns
mycket tydligt innan fjddrarna utvecklats for
langt, och man kan till och med se innehallet be-
roende pa att krdvans végg och skinnet 4r tunna
och genomskinliga (figur 3). Krdvan ar rymlig, da
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den stricker sig i stort sett fran svalget till brostha-
lans bérjan, och den rymmer aktningsvérda
méngder foda (jfr. nedan). En liknande utbuktan-
de strupsick finns dven pa vuxna grasiskor och
vissa andra siskarter (jfr. Fischer & Dater (1961)
och Brooks (1968) rérande strupsickens byggnad
och funktion).

Eftersom krivan syns sa bra kan provtagningen
ske under god kontroll. Den sker genom att en del
av krévinnehallet sugs upp med hjélp av en tunn
plastslang, som efter nagon 6vning utan att skada
ungen ldtt via gapet kan foras ned i krévan. Fran
krédvan leder slangen direkt ned i ett med 70 % al-
kohol till hilften fyllt och korkfdrsett provror.
Fran korkens undersida utgar en slang genom vil-
ken provtagaren med en forsiktig sugning astad-
kommer det undertryck, som drar en del av krév-
innehallet direkt ned i alkoholen. Med denna an-
ordning vinnes dels att néringsprovet konserveras
omedelbart, dels att provtagaren inte utsitter sig
fér onddiga hygieniska risker.

Vid provtagningen sogs smé portioner av krav-
innehallet ned i samma provror fran alla ungar i
kullen som hade &tminstone nagorlunda fyllda
kravor. Varje prov giller saledes som stickprov
fran en kull. Den enskilda kullen besoktes for
provtagning hogst varannan dag, och sjilva prov-
tagningen kunde klaras av pa ofta mindre &n 10
min. Stérningen maste betraktas som mycket
martlig, och krdvorna sag efter provtagningen
praktiskt taget lika fulla ut som fore.

Figur 3. Bounge av grasiska. Man ser tydligt den fyllda
strupsicken, *’krdvan’, genom vars vagg vita fron dr

synliga. Ammarnas, juni 1981. Foto: A.

Enemar/LUVRE.

Redpoll nestling with filled oesophagial pouch. Its con-
tent of white seeds is clearly visible.



Systematiska provtagningar utférdes topparet
1971 fran den 14 juni till den 1 juli. D4 stod ett
stort antal bon med ungkullar till férfogande. Un-
dersékningen upprepades 1972 for att inforskaffa
information om néringsvalet da grasiskbestandet
atertagit sin normala niva och d4 nagot massutbud
av bjorkfron ej foreldg. Prov togs fran samtliga
aldersstadier i bona 1971, men deta kunde beroen-
de pa bristen pa bon ej genomforas 1972.

Néringsproven examinerades under preparer-
mikroskop. Darvid efterstrivades att karakterise-
ra dieten vad betréffar antalsférdelningen p4 oli-
ka bytesdjur och frén.

Vir Fagelviirld 40(1981)
Resultat och kommentar

Provtagningen 1971 (tabell 2) ger sannolikt en god
bild av sammansittningen av grasiskungarnas fo-
da. Frona spelar en stor roll och dominerar i an-
tal. Och av dessa utgjorde bjorkfréna samma ar
inte mindre 4n 96 %. Vad giller andelen djur,
framst insekter, i fodan véxlar den tydligen under
ungarnas botid. Under den forsta veckan ater-
finns i dieten i medeltal en insekt for vartannat till
vart tredje fré, medan under den paféljande och
sista veckan andelen djur minskar till ett pa ca 10
fron. Det dr uppenbart att grasiskorna utnyttjat

Tabell 2. Sammansattningen (antal fron och bytesdjur) av prov fran grasiskungarnas strupsdckar ar 1971.

The composition (number of seeds and prey animals) of samples from the oesophageal pouch of Redpoil nestlings in

1971,

Forst klackta ungens alder i dagar

Age of first hatched young in days S:a
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14' 15'Total
Snickor Pulmonata - = - = 1 — 1 — 1 1 — 1 - — 5
Kvalster Acari _ = = 1 — — 2 - = 1 — — — — 4
Spindlar Araneida _ - 4 7 7 8§ — — — - — — — — 2
Hoppstjartar Collembola 1 36 65 2 25 26 — 15 — 4 — — — 2 176
Béckslandor Plecoptera - = - = = 1 !l - - - - = = = 2
Stovslandor Psocoptera —_ = - = ] - - - = - = = 1
Vixtsugare Homoptera _ = = = 1] - - - - - - = = 1
Skinnbaggar Heteroptera — 3 — 22 24 4 — — 1 — — — — 55
Skalbaggar Coleoptera
adulta - — = - = 14 - 1 — 1 — 1 — — 17
puppor 1 5 2 15 4 3 18 4 — 1 — 1 66
larver - - - 1 e — 2
Fjarilar Lepidoptera
larver - — 14 — 6 4 — 4 — 1 — — — — 29
Tvavingar Diptera
obest. larver - L - - - - - - - - - - - _ 2
obest. puppor 4 — — 9 21 117 5 54 14 15 2 — — 243
stickmyggor Culicidae —_ - - 1 9 — 1 - — - — - - - 1
fijddermyggor Chironomidae 1 2 — 12 5 17 — 13 5 ! — — — — 56
obest. myggor Nematocera — 6 30 100 157 21 47 10 5 1 - — 1 381
flugor Brachycera _ = = 4 25 12 1 S5 - - - - — - 47
Myror Formicoidea ] - - - = - - = = - - L o 1
Slandor Odonata larver —- - 28 6 — — - - — — - — — 138
Summa bytesdjur,
Prey animals, roral 8 95 95 99 244 384 39 157 34 36 3 5 0 4 1203
Bjorkfron
Betula tortuosa seeds 140 250 230 308 615 647 180 880 575 315 120 225 50 50 4585
Andra fron, Other seeds — 10 14 36 12 — 9 2 2 1 18 — — — 185
Summa fron, seeds total 140 260 244 344 627 647 270 882 577 316 138 225 50 50 4770
Antal prov?
Number of samples? 3 2 4 3 5 6 2 9 3 8 4 2 1 1 53

1) Dc éldsta ungarna utflugna. The oldest young fledged.

2) Bestdr av sammanslagna portioner fran de flesta ungarna i kullen. Pooled samples from most nestlings of the brood.
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massforekomsten av bjorkfron for uppfodningen
av ungarna.

Pafoljande ar, da bjorkfroforekomsten var
normalt lag och grésiskorna ater fataliga, blev
provtagningen alltfér begréinsad for att tillata en
detaljerad jamforelse (tabell 3). Alla prov utom
ett harrér fran andra veckan i boet. Den l3ga an-
delen animalisk féda kvarstar for detta alderssta-
dium, innebdrande att fréna dominerar i antal
som aret innan. Man kan notera att bjoérkfrona
finns med alltfort men att andelen sjunkit signifi-
kant till att utgéra endast en fjidrdedel av totala
antalet fron. Andelen frén i dieten uppritthalls
alltsd under bjorkfrofattiga ar genom att grasis-
korna vinder sig till andra frokéllor. Under sor-
teringen konstaterades att dessa frén uppenbarli-
gen hiarrérde fran nagra fa vaxtarter, vilka dock ¢j
kunde identifieras.

Naégra fa stickprov pa ungarnas diet togs dven
1980 och 1981. Dessa gav ej anledning till &ndring
av den karakteristik av fodans sammansittning
som erhallits tidigare. Sdsongen 1981 underssktes
hela innehallet i en veckogammal unges kriva.
Denna innneholl féljande djur (hela eller delar):
en spindel, en hoppstjart, en tvavingelarv, en flu-
ga, elva harkrankar, sju obestimda myggor;
samt fron: 164 bjorkfrén och 52 obestimda fron.

Eftersom 1981 hade en forhallandevis hog tathet
pé det hiackande grasiskbestandet kan denna kan-
ske ha samband med relativ rik férekomst pa
bjorkfron — om édn ¢j alls jdmférbar med topp-
aren — att doma av bjorkfronas hoga andel i kri-
vans totala froinnehall.

Sédsongen 1972 upptrider larver av fjallbjork-
mitaren i flera prov, medan dessa uteblev helt i
den omfattande provtagningen aret innan. Detta
hinger sdkerligen samman med att mitarlarverna
Okade i antal fran tre larver per 1 000 bladrosetter
pé bjorkarna 1971 till 15 larver 1972 (forstadium
till massforekomsten 1973—1975, G. Andersson,
intern LUVRE-rapport). Detta antyder att grasis-
korna utnyttjar god tillgang pa mitarlarver, men
som ovan papekades har de verkliga massfore-
komsterna av dessa larver ej kunnat pavisas pa-
verka grasiskpopulationernas numerér.

Den hir gjorda karakteristiken av dieten dr pro-
visorisk. Man maste givetvis ta h#nsyn till volym,
vikt eller néringsviarde da t.ex. betydelsen av in-
sektandelen i fédan skall védrderas. Som de allra
flesta insekterna inkl. larverna och pupporna ir
mycket sma innebér det att den ovan pavisade do-
minansen for frona i niringen skulle sta sig dven
om andelarna uttrycktes i vikt.

Tabell 3. Sammansittningen (antal frén och bytesdjur) av prov fran grasiskungarnas strupsack ar 1972.

The composition (number of seeds and prey animals} of samples from the oesophageal pouch of Redpoll nestlings in

1972.
Forst klickta ungens alder i dagar Summa
Age of first hatched young in days Total
6 8 10 12
Skinnbaggar Hemiptera — 8 14 — 22
Skalbaggar Coleoptera larv — — 1 — 1
Fjarilar Lepidoptera
obest. larver — 7 - — 7
fjallbjorkmitare Epirrita larver 3 3 3 — 9
Tvavingar Diptera
obest. larver — 8 1 — 9
fiadermyggor Chironomidae — 1 — — 1
flugor Brachycera — 1 3 — 4
Summa bytesdjur, prey animals total 3 28 22 0 53
Bjorkfron, Betula seeds — 150 70 40 260
Andra {16n, other seeds 10 450 240 30 730
Summa fron, seeds rotal 10 600 310 70 990
Antal prov Number of samples 1 3 2 1 7
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Hiickningen

Det vore av intresse att veta om de konstaterade
stdrre variationerna i grasiskbestindets tithet star
i samklang med variationer i t.ex. hackningsfrek-
vens eller forokningskapacitet. Framfor allt fragar
man sig om toppéren i dessa stycken skiljer sig
frén de ovriga. Detta kan i viss man undersdkas
genom att radfrdga det under aren insamlade
héackningsbiologiska faltmaterialet i den form det
foreligger i projektets bokortskartotek. Vid den
statistiska prévningen av skillnaden mellan kull-
storlekar tillimpas den s.k. klassiska analysen en-
ligt Bonnier & Tedin (1940) (Students t-test).

Hiickningsfrekvens

Som ovan visats har det funnits grasiskor nirva-
rande i fédltarbetsomradet alla 19 sdsongerna, allt-
s dven da tillgangen pa bjorkfron av allt att doma
varit dalig. Det ar kidnt fran andra fagelarter, som
4r naringsspecialister, att da tillgAngen pa foda
tryter faglarna antingen kan stanna i omradet och
instélla hackningen eller ocks flytta och hicka pa
annat hall dédr nédringssituationen 4r gynnsammare
(fr t.ex. Andersson 1980).

I Ammarnéds-omradet har inga sirskilda an-
strdngningar gjorts att varje ar soka avgdra om
grasiskorna hickat eller ej. Den information som
finns utgors av bokorten, for grasiskan idag 335
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kort. Dessa fordelar sig pa 4ren enligt foljande:
1963:1, 64:3, 65:0, 66:1, 67:5, 68:67, 69:1, 70:1,
71:94, 72:6, 73:9, 74:18, 75:10, 76:3, 77:23, 78:1,
79:17, 80:31, och 1981:44 bon. Som synes star an-
talet funna bon i grova drag i samklang med be-
standets tédthet, men hur manga bon som slumpvis
pétraffas beror ocksa pa filtverksamhetens ut-
formning och omfattning, vilka bada i viss man
varierat mellan dren. Vad som i detta samman-
hang &r vért att notera &r att 4ven under de gra-
siskfattiga aren har enstaka bofynd gjorts med un-
dantag for 1965. Dérav far man dra slutsatsen att i
den mén grasiskor hittills upptritt i undersok-
ningsomradet under héckningstiden sa har ocksa
héckning skett. Men om detta har gillt alla kons-
mogna individer vet vi naturligtvis inget om.

Kullstorleken

Antalet virpta dgg per kull 4r ett av matten pa for-
okningskapaciteten och dess variation i en fagel-
population. De bada topparen kan litt karakteri-
seras vad giller kullstorleken eftersom antalet
funna bon 4r stort. For de 6vriga sdsongerna 4r
materialet magert, sisom framgar av antalet redo-
visade bofynd ovan. Dartill kommer att langtifran
alla bofynd innebdr méjlighet till bestdmning av
dggkullens storlek. *’Normaléren®’ har darfér sla-
gits ihop. Resultatet redovisas i tabell 4. Endast de
dggkullar har medriknats for vilka' véirpningens

Tabell 4. Grasiskans kullstorlekar olika &r i Ammarnés-omradet. Endast kullar med forsta sgg fran slutet av mayj

och juni medriknade.

Clutch-size of the Redpoil in different years in the Ammarnds area. Only clutches started Jfrom the end of May

through June are included.

Kullstorlek Summa kullar Medelkull-  S.D.
Clutch-size Total no. of storlek
3 4 5 6 7 clutches Mean clutch
size
Toppéret 4.0 0 3 17 12 1 33 5.3 0.69
Peak year
Topparet |7 0 323 39 3 68 5.6 0.65
Peak year
1963—67

Normalaren 1969—70 1 6 32 4 0 43 a9t 0.57
Non-peak years 1972—81

1) Signifikant skild fran 1968 och 1971 4rs varden (P < 0.01 och < 0.001).

Significantly different from values of 1968 and 1971 (P < 0.01 and < 0.001, respectively).
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avslutande pa olika sitt sédkerstillts och for vilka
kldckningen icke paboérijats.

Som framgar av tabell 4 4r kullarna under topp-
aren signifikant st6rre 4n under ovriga sisonger.
Detta géller 4ven om man jamfor det relativt goda
grasiskaret 1981 med topparen. Medelkullen var
da 4.8 +0.79 (S.D.) for 10 kullar varpta fran slutet
av maj till 15 juni, dvs. hoggradigt signifikant
mindre dn medelkullen 1971. Skillnaden gentemot
1968 ir icke fullt sikerstilld statistiskt.

D3 kullstorleken skall jamféras mellan olika ar
ar det av vikt att ta hinsyn till ev. skillnader i
vérpningens fordelning under sdsongen, sasom i
detalj utretts av Arheimer (1978). Grasiskans
kullstorlek minskar under sdsongen i likhet med
forhallandet hos méanga andra fagelarter (Hildén
1969). Detta har pdavisats dven i Ammarnis-
materialet (tabell 5). Ar 1971 var medelvirdet for
kullar med vérpningsstart 21—31 maj 5,8 4gg,
vilket dr signifikant hogre 4n medelvardet 5,3 4gg
for kullar med foérsta dgg 11—20 juni (P <0.05).
Den konstaterade skillnaden i kullstorlek mellan
topparen och normalaren skulle alltsd kunna tin-
kas bero pa att andelen tidigt védrpta kullar under
de forstndmnda aren var stérre. I tabell 5 uppde-
las darfor kullarna med hinsyn till virpningstid i
tre tio-dagarsperioder. Som synes ligger fér alla
perioder topparens kullstorlekar hégst. Orsaken
till skillnaden maéste alltsd vara en annan, och det
ligger da narmast till hands att férmoda att det ar

Bo av grasiska med full kull i djupet av en enbuske i
fjallbjorkskogen. Ammarnds, juni 1981. Foto: A.
Enemar/LUVRE.

Redpoll nest with a complete clutch in a juniper bush.

den rikliga forekomsten av naring i form av
bjorkfron som mojliggjort dkningen i dggproduk-
tion under toppéren.

Aven om &ggkullarna alltsa var signifikant stor-
re under topparen innebér detta icke nodvandigt-
vis att produktionen av flygga ungar d4 var stérre.
Forlusten av 4gg och ungkullar kan mycket vil va-
riera oberoende av populationstithet och nérings-
tillgang. Men detta 4r en annan fraga, som ej skall
behandlas i detta sammanhang.

Tabell 5. Grasiskans kullstorlek olika ar i Ammarnis, medelkull = S.D., i forhallande till tidpunkten for virp-
ningens igangsattande. Antalet kullar i varje kategori ges inom parentes.

Clutch-size of the Redpoll at Ammarnis, mean + S.D. (n), in relation to the start of laying.

Datum for forsta dgg

Date of first dgg

20/5 — 31/5 176 — 10/6 11/6 — 20/6
Toppéaret
Peak yea,19(’8 5.7 £ 0.52 (6) 5.2 + 0.60 (13) 5.0 = 0.63 (6)
Topparet 1 , . ,
Peak year' || 5.8 + 0.6 (36) 5.6 + 0.71% (24) 5.3 + 0.652 (11)
Normalaren
Non-peak years 5.0 £ 0.43(12) 4.9 + 0.76 (18) 4.8 = 0.45(12)

1) Nagra f2 kullar under klickning medriknade.
Few clutches under haiching included.

2) 1971 drs viirden ar signifikant hogre dn normalarens (o1 varje period.

The values of 1971 differ significantly from those of the nan-peak vears for each period (P<(.001, <0.01, and <0.05. respectively).
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Problemet med de oklidckta dggen

Under topparet 1968 visade det sig att grasiskorna
pafallande ofta misslyckades med att klicka alla
dggen i kullen (Enemar 1969). Frekvensen oklack-
ta dgg var densamma nésta toppar, 1971 (tabell 6).
Da konstaterades att de oklickta dggen inte alla
var obefruktade utan att de kunde innehélla foster
i olika utvecklingsstadier. Bada &ren saknade
dock majoriteten okldckta dgg synligt foster.
Frekvensen oklidckta dgg var bada aren lika hog,
inte mindre &n i genomsnitt 1,4 dgg per kull.

Hildén (1969) gjorde toppéaret 1968 samma iakt-
tagelse vad betraffar oklickta édgg i Karigasniemi i
norra Finland, dven om frekvensen var nagot lag-
re (tabell 6). [ samtliga fall var dessa 4dgg *’obe-
fruktade”. Han framfoér hypotesen att orsaken
skulle vara en storning i parningen som f6ljd av
hanarnas konkurrens om honorna i det mycket té-
ta bestandet under topparet. Han anser att hans
sju fynd av kullar, dar samtliga 4gg forblev
okldckta, talar for hypotesens riktighet da de
vérptes i mitten av hackningsperioden, da grasis-
kornas fortplantningsaktivitet var som intensi-
vast. Han ser dessutom déri en faktor vars effekt
dr att reducera férdkningshastigheten i det téta
bestandet, med andra ord en t4thetsberoende reg-
lermekanism.

Hildéns resonemang bygger pé, som han sjilv
papekar, att den hoga frekvensen okldckta dgg &r
knuten till toppérens tdta bestand. Dock vet vi ¢j
hur klickningen férloper under normalaren med
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glesa bestdnd. Antikainen m.fl. (1980) papekar
dock artt inga okldckta dgg férekom under en tit
grasiskhéckning langre sdderut i barrskog (medel-
kull 4,8 #gg). Tyvirr kan ingen direkt information
erhéllas ur bokortsmaterialet fran normalaren i
Ammarnés. Men indirekt kan en antydan om fér-
héllandet erhallas genom att jimféra antalet i bo-
na konstaterade ungar. Darvid erhalls ett minimi-
virde pa antalet kldckta 4gg, eftersom nyklackta
ungar inte s sallan omkommer under den férsta
tiden. Jimférelsen med toppéren visas i tabell 7.
Trots den genomsnittligt mindre dggkullen under
normaléren &r antalet inrdknade ungar da i hojd
med topparen. (Att f6r topparen summan av me-
delantalet ungar och medelantalet okldckta dgg in-
te blir lika med medeldggkullen torde delvis bero
pé att bland ungkullarna av uppenbara skil de ti-
diga hidckningarna (med stdrre &dggkullar) blir
Overrepresenterade.)

Om den hoga frekvensen oklidckta dgg ar typisk
endast for toppéren, vilket hittills gjorda erfaren-
heter ndrmast tyder pa, dd maste man forklara
varfor det Ionar sig for grasiskorna att samlas i
hackande tita bestand i omraden med bjorkfrén i
stort Overflod. Problemet ar att vad grasiskorna
vinner i férékningsformaga genom att kunna 6ka
antalet 4gg i kullen med cirka ett halvt 4gg i ge-
nomsnitt, den vinsten forloras, och mer till, ge-
nom ofullstindig kldckning (f6rlust av mer 4n ett
dgg i genomsnitt per kull). Beteendet att samlas
skulle alltsd inte 16na sig fran férékningssyn-
punkt, och da borde det motverkas av det naturli-

Tabell 6. Forekomsten av oklickta dgg i grasiskbon dér klackningen 4r Gverstanden.

The occurrence of unhatched eggs in Redpoll nests where harching was Sfinished.

Antal oklickta dgg Summa bon Summa Medelantal
No. unhatched eggs Total no. oklackta d4gg  okléckta dgg
of nests Total no. + S.D.
of unhatched  Mean no. of
eggs unhatched
eggs/nest
0 1 2 3 4 5 6 + S.D.
Ammarnés 1968
(Enemar 1969) 7 7 4 4 — I — 23 32 1.4 £ 1.34
Ammarnds 1971 11 13 6 2 1 1 2 36 52 1.4 + 1.63
Karigasniemi 1968 0 8 8 3 4 6 1 10 85 12 & 1.2

(Hildén 1969)

419



ENEMAR: Om grdsiskans fida och hdckning i figllbjorkskog

Tabell 7. Maximala antalet inréknade ungar olika ar i Ammarndsomradet i de grasiskbon dar klackningen &r 6ver-

standen men dir ungarna dnnu ej dr *’skvittfardiga”.

Maximum number of nestlings in different years in the Ammarnds area redorded in Redpoll nests after hatching but

well before fledging.

Antal ungar Summa bon Medelantal S.D.
Number of nestlings Total no. ungar
of nests Mean no.
1 2 3 4 5 6 7 of nestlings
Topparet <
1 4 R .

Peak year 1968 2 5 8 2 0 22 4.0 o 1.43
Topparet DA
Peak year 1971 0 1 5 12 18 8 3 47 4.8 . 1.13
Normalédren
Non-peak years 0 0 4 15 31 2 0 52 4.6 0.69

ga urvalet och forsvinna. Att beteendet finns kvar
kan forklaras av att den rika niringstillgdngen
mojliggor dels tidigare hickning med f6rldngning
av hickningssdsongen som foljd, dels effektivare
omliggning av férolyckade kullar och dkad frek-
vens av dubbla kullar. Allt detta kan tédnkas val
kompensera for den tkade frekvensen oklickta
4gg. Men detta ar och forblir en hypotes si linge
som kunskapen om grunddragen i grasiskans
hickningsekologi 4r s& bristfillig som den &r idag.

Diskussion

Nyckfullheten i grasiskans upptridande i hick-
ningsterrangen, pa strick och i vervintringsom-
rddena har av manga forfattare satts i samband
med variationen i fréproduktionen hos savil 1&v-
som barrtrid. Swanberg (1936, 1939) har dran av
att forst ha fast uppmérksamheten pa mojligheten
att arten vissa &r har tva hickningsomriden med
en forsta hickning i barrskog pa lagre nivaer och
sedan en andra kull hégre upp i fjélltrakternas
bjork- och ibland videregion. Denna hypotes har
sedan underbyggts i flera understkningar (t.ex.
Peiponen 1957, Hildén 1969) och st¢ds av obser-
vationer av dels tidiga sydliga hadckningar (Witt-
Stromer m.fl. 1956, Peiponen 1957, 1967, Gus-
tavsson 1974, Andersson 1976, Shuropov 1977,
Antikainen m.fl. 1980), dels sena nordliga (Swan-
berg 1939, Peiponen 1962). Vixlingarna i nirings-
tillgdngen har ocksa beaktats i tolkningen av ar-
tens flyttningsbeteende (Svérdson 1957, Peiponen
1967, Eriksson 1970a). Floran av hypoteser och
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Skvittfardiga™ grasiskungar ett par dagar fore den
4ldsta ungens utflygning, i det overlastade boet i en en-

buske. Ammarnas, 1981. Foto: A,

Enemar/LLUVRE.
Redpoll nestlings a few days before fledging.
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tolkningar rorande olika beteenden och faser i
grésiskans livscykel &r minst sagt yppig. Hir skall
endast nagra korta kommentarer gOras med ut-
gdngspunkt fran ovan redovisade erfarenheter och
resultat fran Ammarnis.

Dieten under hiickningstid

Peiponen (1962) undesdkte grasiskans néringsval i
Kilpisjérvi i norra Finland (69°N, 21°E). Provtag-
ningen omfattade forutom ett fatal boungar dven
utflugna ungar och vuxna faglar och utstricktes
Over hela sommaren. Direkt jamférelse med
Ammarnés-resultaten kan alltsa ej goras, Peipo-
nen erholl en ndgot annorlunda men i alla fall art-
rik sammansittning pa bytesdjuren, och liksom i
Ammarnds dominerade fréandelen under juni.
Overraskande nog tycks alla aldersstadier ha éver-
gate till insektdiet i hog grad under juli (80 % av
fédoméangden). En skillnad 4r att dvirgbjorken
svarade for huvuddelen av frémingden i Kilpis-
jarvi, vilket vl 4r att hanféra till den annorlunda
vegetationssammanséttningen pa denna nordliga
lokal. I Ammarnis svarade fjillbjérken for hela
bjérkfromingden.  Jimforelsen understryker
mangsidigheten i grasiskans fédoval under hiick-
ningstid,

Det torde vara sannolikt att riklig tillgang pa
fron betyder mest for ansamling till hickning i ta-
ta bestand. Sambandet 4r nu dokumenterat saval i
barrskog som fjillbjorkskog. Tyvdrr har i Am-
marnds bjorkfroproduktionen under normalaren
¢j matts och darfor ej kunnat séttas i relation till
grésiskans smarre bestandséndringar, vilket kun-
de ha givit en mera detaljerad bild av graden av
beroendeférhallandet mellan frétillgang och be-
standstdthet. Men dessutom varierar kanske
bjorkfronas kvalité (ndringsinnehall) mellan si-
songerna. I sa fall ytterligare en faktor att ta hin-
syn till,

Som ovan visats matas boungarna under den
férsta halvan av botiden till icke obetydlig del med
insekter (under den proteinkrivande tillvéaxtperio-
den). Grasiskans bestandstithet skulle kunna tan-
kas paverkas av tillgangen pa daven denna néring,
t.ex. insektslarver. Under faltarbetsaren upptrad-
de enorma méngder fjallbjérkmatarlarver under
tvad perioder om tva resp. tre ar. Under dessa
massfdrekomster holl sig grasiskbestandet pa lag
niva, trots att ungarna matas med métarlarver (ta-
bell 3, féltobservationer). Detta understryker ater-
igen den avgoérande roll som just tillgangen pa
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frén spelar for styrningen av grasiskans héckning
till tid och rum.

Kullstorlek och -antal

I Ammarnis har som ovan visats grasiskan Varpt
nagot storre kullar de tva ar, d4 enorma massor
bjorkfrén fanns tillgéngliga i omradet, och detta
trots att det hackande bestdndets tithet da var
flerfaldigt hogre 4n normalt. (Hos vissa smafagel-
arter, som €] har grasiskans nomadiska vanor, har
visats att hog populationstithet atfoljs av nigot>.
minskad kullstorlek, jfr. t.ex. Lack 1966.) Hildén
(1969) konstaterade stora kullar i Karigasniemi
grasiskdret 1968, da tillgngen pa bjorkfron var
stor dven ddr. Medelkullen pa 5,2 #&gg fann han
overraskande stor, men han ansag efter jamforel-
se med det totala finska materialet 6ver grasiskans
kullstorlek att vardet 1ag inom ramen fér det nor-
mala. Enligt hans tabell 2 blir medelvirdet for ju-
nikullarna inte mindre 4n 5,4 #gg, alltsa i niva med
toppéarens kullar i Ammarnis. Hildén behandlar
€j mojligheten av kullstorleksvariation mellan sé-
songerna. Med hénvisning till erfarenheterna fran
Ammarnis finner man det inte osannolikt att stor-
re kullar &n normalt lades &ven i Karigasniemi gra-
siskéret 1968.

Kullstorleken i Ammarnas 1971 torde vara den
hogsta som hittills registrerats fér en grasiskpopu-
lation.

Stora #ggkullar vérps dock ej alltid da grasiskor
samlas att hicka i frérik miljs. S var t.ex. medel-
kullen endast 4,8 4dgg vid ett sadant tillfalle i gran-
skog i Norra Savo i Finland (63°45'N) (Antikai-
nen m.fl. 1980). Denna sydliga hickning intréiffa-
de tidigt med de flesta kullarna virpta i april. Det
ar darfor mojligt att grasiskans **sdsongskurva’’
for kullstorleken da 4nnu ej natt toppen.

Newton (1972) uttrycker i sin monografi Gver
finkfaglar en fdrmodan att riklig tillgang till na-
ring skulle kunna innebara att kullstorleken tkar,
men han tilldgger att denna aspekt 4nnu ej stude-
rats hos fagelgruppen ifraga. Grasiskorna i Am-
marnds har visat att Newtons tanke hade fog for
sig.

I vad mén grasiskorna utnyttjat de langa och
frorika siasongerna i Ammarnds till att féda upp
mer 4n en kull har ej undersékts. Att arten kan
klara tva kullar per sisong genom uppdelning av
héackningen i tva regioner har papekats ovan. Men
observationer gjorda av Curry-Lindahl (1958) och
Peiponen (1962) i fjilltrakterna tyder enligt ndmn-
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da forfattare starkt pa att grasiskan kan dra upp
tva kullar i en och samma fj4llbjorkskog. Det kan
alltsd inte uteslutas att sa skett under grasiskaren
med tidig hickningsstart i bjorkskogen och den
intilliggande barrskogen i Ammarnis.

Oristrohet eller nomadism?

Malte Andersson (1980) har intridngande studerat
detta problem och med hjélp av en matematisk
modell undersékt under vilka bl.a. néringekologi-
ska forutsattningar det l6nar sig bast for en fagel
att atervdnda till det gamla hickningsomradet
resp. flytta till ett nytt. Han visar att det nomadi-
ska beteendet framstar som mest dndamalsenligt
om fédotillgangen i ett omrade varierar cykliskt,
dvs. att de goda aren aterkommer med jamna mel-
lanrum. Intriffar de goda aren slumpvis ér det no-
madiska beteendet lonsamt om chansen att finna
ett annat fodorikt hickningsomrade &r stérre &n
sannolikheten att det sist anvinda hickningsom-
radet det aktuella aret ater blir gynnsamt. I fjall-
bjorkskogen intrdffar de mycket goda &ren med
stort overflod av bjorkfron enligt erfarenheterna i
Ammarnis oregelbundet, och det kan forlopa en
tidrymd omfattande atskilliga grasiskgenerationer
mellan dem. Sannolika ytterligare livslingden for
en vuxen grasiska dr troligen mindre &n ett 4r en-
ligt Eriksson (1970b). A andra sidan finns det all-
tid tillgéng till bjérkfrén som tillsammans med an-
dra naringskéllor av allt att déma gor det mojligt
for de fa grasiskor som infinner sig under de fatti-
ga aren att hicka (alternativen vore att instélla
hickningen for sdsongen eller att uppsoka ett né-
ringsrikare omrade f6r hickning).

Erfarenheterna frdn Ammarnis ger en i dessa
hinseenden icke helt entydig bild av grasiskan
men kan sammanfattas och tolkas, delvis hypote-
tiskt, i féljande punkter:

1.Tva sasonger undrstryker rorligheten i det
hickande bestandet, ndmligen 1968 och 1971, da
stora mdngder grasiska invaderade Ammarnis-
omrddet. Dessa bada ar var den understkta pe-
riodens enda 4r med ymning f6rekomst av
bjorkfron, en betydelsefull nédringskalla for gra-
siskan och dess ungar. Detta innebér foljande
mojligheter att genomféra framgangsrikare
h4ckning.
(a) Grasiskorna samlas och &vervintrar i stora
méngder i omradet (Erik Nyholm muntligen),
vilket konstaterades s&vil vintern 1967/68 som

422

1970/71. Diarmed undviks en ofta farofylld och
energikrivande flyttning (6kad overlevnad).
(b) Grasiskorna kan, férmodligen i god kondi-
tion, med riklig tillgang till foda starta hick-
ningen tidigt i fjallbjérkskogen eller dess grann-
skap.

(c) Storre kullar virps jamfort med de frofatti-
gare aren.

(d) Det ér inte osannolikt att mer 4n en kull fods
upp i omradet. (Hér skall paminnas om den
stérning som den hoga frekvensen oklickta dgg
utgér i sammanhanget och som framstar som
obegriplig i den man den &r karakteristisk endast
for topparen.)

2. Rorligheten i det hickande bestandet mani-
festeras kanske ocksa av sdsongen 1978, da gra-
siskan uteblev néstan helt, trots goda grasiskbe-
stand under aren sivil fore som efter 1978. Man
vill gdrna tdnka sig att omradets grasiskor da
héckade annorstiddes pa en plats med Sverflo-
dande rik tillgdng pa bjorkfron.

3. Bortsett frdn de ndmnda tre >’nomadiska’’ dren
uppvisar grasiskbestandet under de resterande
16 aren mycket mattliga fluktuationer i antal, 14t
vara att en uppatgdende trend antyds. Analyse-
ras fluktuationerna 6ver 10-arsperioder finner
man att bestandssviangningarna ligger helt inom
ramen for vad som giller f6r 6vriga smafagelar-
ter av ungefiar samma bestandstdthet i fjall-
bjorkskogen (Enemar & Sjostrand in prep.). In-
till dess motsatsen visats far man anta att liksom
fér Gvriga arter en viss grad av ortstrohet utgor
grunden fér stabiliteten i dven grésiskans be-
standsutveckling under de ar bjorkfroproduk-
tionen ej ar i topp annorstiades inom den for po-
pulationen tillgéngliga regionen.

Grasiskans formodade >’dubbelnatur”” ar kan-
ske inte helt 6verraskande. Arten 4r for sin hick-
ning inte s helt beroende av rik tillgng pa ett en-
da slag av féda som Malte Anderssons (1980) ba-
da typarter dr av smagnagare, ndmligen fjéllabben
(ortstrogen; instéller hickningen da gnagartill-
gangen tryter) och fjillugglan (nomadisk; flyttar i
motsvarande situation och soker gnagarrika
omraden for hickning).

Innan anpassningsvédrdet i grasiskans héck-
ningsbeteende kan penetreras i detalj maste artens
rérelser och hdckning beskrivas pé ett sdkrare och
mera detaljerat sdtt 4n i denna undersdkning. For
detta krivs omfattande ringméarkning f6r uppfolj-
ning av enskilda individers aktivitet. Dirtill kom-
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Grasiskan 4r starkt froberoende savil under hickningstiden som under resten av aret. Foto: Tommie Jacobsson.
Redpoll feeding on birch seeds.
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mer att god kdnnedom om dynamiken i bjorkfro-
produktionen, kanske bade kvantitativt och kvali-
tativt, over lang tid och stora omraden maste in-
férskaffas. Vigen dit dr nog ganska lang.

Slutkommentar

Denna uppsats torde ha bidragit avsevirt mer till
att bygga ut eller komplicera grasiskproblemen dn
att 16sa dem. Och detta trots att vissa fenomen,
som LUVRE-projektet stott pd, inte berorts hér.
Det giller t.ex. problemet hur upptriadandet av en
tredje fagel under grasiskparets parningsspel och
dven vid boet skall tolkas. Eller varfér grasiskan
borjar ruva under varpningsperioden langt tidiga-
re dn andra smafagelarter i fjdllbjorkskogen. Det
finns alltsa gott om plats fér hugade entusiaster
att gripa sig arten an! Denna redogdrelse ma ha vi-
sat att det i Ammarndsomradet finns en god grund
att st och bygga vidare pa. P4 samma gang som
den givit prov pa bade styrkan och svagheten i re-
sultaten fran ett envist och langvarit ornitologiskt
registreringsarbete, vars syfte 4r att inforskaffa
underlag f6r en progressiv problembehandling.

Filtverksamheten har stotts ekonomiskt framst av Na-
turvetenskapliga forskningsradet, men #ven av Magnus
Bergvalls stiftelse, Stiftelsen Seth M. Kempes Minne,
Stiftelsen Olle Engkvist Byggmistare och matematisk-
naturvetenskapliga fakulteten vid Géteborg universitet.
Tack riktas till dessa organ samt till Bengt Gunnarsson
som bestimde vissa insekter, Aino Falck-Wahlstrom
som ritade, Barbro Lofnertz som framkallade, Bozena
Lewkowicz som Oversatte ryskan, och Mona Mbdller-
stedt som renskrev.

Summary: Population fluctuations, food and
breeding of the Redpoll Carduelis flammea in a
mountain birch forest, Swedish Lapland.

The information about the Redpoll presented in this re-
port was obtained annually between 1963 and 1981 as
part of a larger ornithological research programme (the
LUVRE project). Redpolls were studied on the south-
facing slopes of the fields of Gaissatj and Valle, Am-
marnis area, Swedish Lapland (65° 58'N, 16° 17'E) in
an area of approx. 9 sq. km. The yearly field work was
carried out from the end of May until mid-July.

The population fluctuations. The density of the speci-
es populations of the bird community was estimated by
combining the results from study plot (mapping) censu-
ses and line transects (Enemar & Sjostrand 1970). The
resulting density index (approx. corresponding to num-
ber of breeding pairs per sq. km.) is considered useful
for the study of yearly population fluctuations. Tab. 1
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shows the extent of the field work, the census takers,
and the Redpoll figures, while Fig. 1 presents the popu-
lation densities of the Redpoll over 19 years. The main
information of Fig. 1 can be summarized as follows: (1)
The Redpoll population usually fluctuated moderately.
(2) Redpoll numbers showed an increasing trend over
the two decades. (3) Exceptionally large numbers of
breeding Redpolls invaded the area in 1968 and 1971
(such a sudden and steep rise in numbers cannot solely
be caused by the successful reproduction of the local
population in the preceding year). (4) The two peak
years coincided with a superabundant seed crop of the
Mountain Birch following a very rich flowering during
the preceding season (varying amounts of birch sceds
were produced every year, but although no quantitative
measurements were taken these two years were clearly
outstanding). (5) The Redpoll population was almost nil
in 1978 despite good numbers in the years before and
after. (6) Two periods of mass appearance of Epirrita
(Oporinia) caterpillars were not reflected in changed
Redpoll numbers (in 1974 and 1975 the caterpillars defo-
liated a significant proportion of the birches).

The food of the Redpoll nestlings. Nestling diet was
studied in the peak year of 1971 and the non-peak year
of 1972 to estimate the importance of birch seeds during
different nestling stages. Samples were taken from the
filled oesophageal pouch which is easily seen as a swel-
ling on the right side of the neck (Fig. 2). The procedure
caused no harm to the nestling. The food samples were
preserved in alcohol and the food items examined and
counted under a dissecting microscope. Tabs. 2 and 3
present the results which can be summarized as follows:
(1) In the peak year of 1971 the young were fed both in-
sects and seeds throughout the nestling period; the app-
roximate numerical proportion of insects to seeds was
1:3 during the first week and 1:10 during the rest of the
nestling period. (2) In the peak year, 96 % of the seeds
were mountain birch. (3) In the non-peak vear, seeds
still dominated numerically but birch seeds only consti-
tuted about 25 %. This means that the parent birds
turned to other seed sources, mostly herbaceous plants.
(4) In 1972 Epirrita caterpillars were found in the nest-
ling diet (Tab. 3) which may have been due to a five-fold
increase in caterpillar abundance compared to 1971 (An-
dersson & Jonasson 1980).

The breeding of the Redpoll. The breeding data were
drawn from 335 Redpoll nest cards of the LUVRE pro-
ject. According to Fig. 1 Redpolls were present every
breeding season in the area of mountain birch forest
studied. Nests were found each year except in 1965.
Thus the presence of Redpolls means that at least some
of them breed. Tabs. 4 and 5 summarize the available
information on clutch size. They show (1) that mean
clutch size in the years of population peaks exceeded
that of the non-peak years (pooled) by about 0.5 eggs
(Tab. 4), (2) that this holds also when the effect of lay-
ing date is accounted for (Tab. 5), and (3) that clutch
size undergoes a moderate reduction as the season pro-
gresses (Tab. 4). In the peak years many eggs remained
unhatched with or without dead embryos (Tab. 6), the
average loss being 1.4 eggs per clutch. The frequency of



unhatched eggs in the non-peak years is unknown, but
was probably much lower as indicated by the maximum
number of young recorded in the nests (Tab. 7). This
number was not significantly smaller than in the peak
years. Apparently the higher clutch size in peak years is
counteracted by a lower hatching success. However, this
(rather puzzling) loss may be compensated by other ad-
vantages during peak years (see below).

Discussion. The irregular appearance of the Redpoil in
the breeding areas, on migration, and in the wintering
areas has repeatedly been related to changes in the seed
production of both deciduous and coniferous forests
(cf. list of references). The results of the present study
generally agree with this view.

The importance of birch seeds in the diet of the adult
birds is long since known. The fact that the nestlings are
partly fed birch seeds favours the view that the supera-
bundant birch crop was the main cause of the invasion
of breeding Redpolls in 1968 and 1971. In fact, the inva-
sion of 1971 was predicted on the basis of the enormous-
ly rich birch flowering observed in 1970 (Fig. 3). A frac-
tion of the birches flower each year, and birch seeds
were always found in the breeding season. Seeds were
also present in 1978 when extremely few Redpolls bred
in the area. Even if the nestlings are also fed insects (in-
cluding Epirrita caterpillars when available) it is clear
that the two periods of mass appearance of caterpillars
were not reflected in Redpoll density changes (Fig. 1).
This indicates, again, that seed supply is the most im-
portant factor affecting the breeding activities of the
Redpoll.

The clutch size of peak years slightly exceeds that of
non-peak years. It is reasonable to think that the rich
supply of birch seeds through winter and in the breeding
season enabled the female birds to lay more eggs. This
occurred despite simultaneous manyfold increases in
breeding population density. The mean clutch size re-
corded in the Ammarnis area in 1971 is probably the
largest ever recorded for a Redpoll population. This
supports Newton's (1972) presumption that in finches
’subsidiary factors, such as food available to the laying
hen may also influence the number of eggs”’.

The very rich food supply may be considered advan-
tageous for several reasons: (a) numerous birds gather
and winter in the breeding area where they feed on birch
seeds (Erik Nyholm pers. comm.) thus avoiding a costly
long-distance migration, (b) birds can start breeding ear-
ly and in good condition either in the birch forest or in
the neighbouring conifer belt, (c) birds can lay some-
what larger clutches (which is, however, counteracted by
reduced hatching success in peak years), (d) birds may
lay repeat clutches more ef ficiently after nest losses, and
(e) some pairs may rear two broods even in the moun-
tain birch belt (cf. Curry-Lindahl 1958, Peiponen 1962).

Is the Redpoll nomadic or does it show site tenacity?
The general opinion secms to be to consider the Redpoll
nomadic rather than site-tenacious (cf. Andersson
(1980) for a theoretical consideration of the factors fa-
vouring each of these two strategies). However, the Red-
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poll study at Ammarnais suggests that individuals might
be either nomadic or site-tenacious: (1) The Redpoll
peak years of 1968 and 1971 were the only years with a
superabundant birch seed crop and confirm the noma-
dic quality of the species (the Redpoll density was much
too high to be accounted for by local reproduction and
survival) (2) A nomadic tendency is also indicated by the
exceptional season of 1978 when very few Redpolls bred
in the area. Possibly they had left and bred elsewhere,
presumably in an area with a superabundant birch crop.
(3) The Redpoll numbers changed moderately between
most breeding seasons. The amplitude of these fluctua-
tions was similar to that of most passerine bird popula-
tions of similar density in the st*u\dy area, indicating site-
tenacity. N

The following hypothesis is formulated to account for
the peculiar pattern of population fluctuation in the
Redpoll breeding in the mountain birch forest. The ha-
bitat always offers a nutritional basis (including a vary-
ing amount of birch sceds) for a low or moderate Red-
poll population to breed and thereby promotes the evo-
lution of site tenacity. In relation to the Redpoll life
span a superabundant birch crop is a rare event but it
does make it possible for more birds to breed efficiently
by (a) providing a rich food supply for wintering and (b)
by lengthening the breeding season. It is therefore adap-
tive for a Redpoll to respond by moving into such areas.
In this way individuals retain a capacity for nomadism.
However, such cxtremely good food conditions occur
too seldom and perhaps in too distant places to result in
genetically fixed, ubiquitons nomadism (and food speci-
alization) (cf. Andersson 1980). Thus both nomadic and
site-tenacious behaviour is retained in the individual. To
test this hypothesis we would have to follow both the
breeding events and the movements of individual Red-
polls, i.e. obtain information that is practically non-
existent today.
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