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Blahakens Luscinia svecica hickningsbiologi i fjillbjorkskog vid

Ammarnis

OLA ARHEIMER

Trots sin talrikhet och trots att dess bo dr tamligen littfunnet finns ganska sparsamt
med hdckningsbiologiska data om bldhaken. Bristen avhjdlps i denna uppsats —
f.0. dnnu ett bidrag fran det imponerande och uthalliga LUVRE-projektet vid

Ammarnds.

Blahaken, fjallens néktergal, utgér en karaktérs-
art i de skandinaviska fjallomradena dér den hic-
kar med uppskattningsvis 1 miljon par i
bjorkskogs- och videregionen (Haftorn 1971,
Ulfstrand & Hogstedt 1976). Ofta vicker hanen
fjallvandrarens uppmérksamhet genom sin vackra
sang under varveckorna eller sin ordddhet i nédrhe-
ten av boet dér den i sina granna farger villigt later
sig fotograferas (figur 1).

Artens hackningsbiologi dr ganska daligt kénd.
Fréan de svenska fjillen tycks endast en mindre un-
dersokning frdn Abisko vara publicerad (Peakall
1956), forutom uppgifter som férekommer i mera
Oversiktliga uppsatser 6ver fagellivet. Vid Kilpis-
jarvi i nordvistra Finland har emellertid ett arbete
Over blahakens ekologi nu startats (Jarvinen &
Pryl 1980) som kommer att komplettera de be-
teendestudier vilka tidigare bedrivits dir (Peipo-
nen 1960).

I foreliggande uppsats presenteras uppgifter om
bldhakens hickningsbiologi i den subalpina
dngsbjorkskogen 500—600 meter Gver havet pa
fjdllen Valles och Gaisatjs sydsluttningar, beligna
10 km véster om Ammarnis (65.58°N, 16.17°E) i
mellersta Lappland. Bldhaken férekommer dir
med en tédthet av cirka 10—15 par/km? (Enemar
& Sjostrand 1972). Uppgifterna kommer dels fran
350 bokort 6ver blahakehickningar som forts in-
om LUVRE-projektet under aren 1963—1981
(Enemar 1969), dels fran undersékningar som ge-
nomfordes under sdsongerna 1978, 1979 och 1981.

Hickningar nédra Stora Tjultrask och Tjulan,
vilka begransar undersdkningsomradet i soder,
har inte tagits med i materialet. Kraftiga dggskals-
defekter och reducerade kullstorlekar hos flera in-
sektsdtande smafagelarter, bl.a. bl&haken, har
ndmligen konstaterats nira dessa vattendrag (Ny-
holm & Myhrberg 1977).

Faglarnas ankomst

Varen 1973 underséktes fagellivet i omradet
fr.o.m. den 17 maj (Arheimer m.fl. 1973). Den
forsta blahaken iakttogs i Ammarnis by den 18.
Vid daglig linjetaxering pa skidor i sjidlva under-
sokningsomradet noterades ingen bldhake férran
den 20, da liksom under en vecka framat cirka
10—15 faglar registrerades vid de 1 000 meter av
linjen som lag nirmast Stora Tjultrdsk. P4 en ki-
lometerlang stricka av sjilva stranden befann sig
ett 40-tal faglar den 20 maj, da alltsa de tidigaste

Figur 1.
Cederqvist/LUVRE.

Colour-ringed male Bluethroat.

Férgringmérkt blahakehane. Foto: Karin
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Figur 2. Biotopens utseende den 23 maj 1973 i ett omrade med tidig sn6avsméltning. Foto: Ola Arheimer/LUVRE.
An area with early snow melt in the birch forest photographed on 23 May 1973.

hanarna nadde den aktuella fjillbjérkskogen.
Den forsta honan iakttogs den 21. Snén lag vid
denna tidpunkt meterdjup i undersékningsomra-
det, men enstaka mindre barmarksytor pa vissa
vattendversilade sddersluttningar och vid bickar-
nas utfléden i sjon forekom, dir faglarna sokte
foda (figur 2). Allt eftersom sndsmaltningen fort-
satte drog sig blahakarna lidngre upp pa fjallslutt-
ningarna och hanarna borjade genom sin sang att
hévda revir.

Ar 1964 noterades den forsta blahaken i Am-
marnés den 20 maj (Ulfstrand 1965). Till trakten
av treriksroset (Kilpisjarvi), 69°N, har bldhakeha-
nen under 12 &r konstaterats anlanda 19—27 maj,
med genomsnitt den 22 (Jarvinen & Pryl 1980).
Arten kommer till svenska ostkusten pa bred front
under maj och stricker snabbt vidare till hick-
ningsomrddena. Honorna kommer nagra dagar
senare 4n hanarna (Staav 1975).
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Hickningstidpunkt

Datum fo6r forsta dgget har kunnat beriknas med
hogst + 2 dygns osikerhet vid 164 hickningar och
med hogst + 4 dygns osédkerhet vid 81 andra (fi-
gur 3). Materialet omfattar 15—30 bon per ar fran
1973—1981 men ar mindre och ojamnare fordelat
under aren 1963—1972.

Agglaggningen skedde huvudsakligen i forsta
hilften av juni. Varje ar var tidpunkten for kullar-
nas forsta dgg koncentrerad till en 10-dagarspe-
riod. 1981 var det tidigaste av alla aren med me-
diandatum 2 juni (n =19) och 1977 det senaste da
mediandatum var den 13 (n=17). Enstaka kullar
dar forsta dgget lades senare 4n 10 dagar efter si-
songens forsta dgg har inte tagits med vid dessa
berdkningar. I ett fall ddr hickningen avbrots nar
ungarna var tre—fyra dygn gamla lade den firg-
ringmérkta honan forsta dgget i en ny kull 10 da-
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Figur 3. Datum for kullarnas forsta Agg i hela materialet
och det tidigaste respektive senaste aret.

Date for the onset of laying. Top: data for years
1963—81 combined, middle: earliest year (1981), bot-
tom: latest year (1977).

gar senare. Eftersom predationen i genomsnitt
omfattade minst 20 % av bona kan de enstaka
kullar som lades fran mitten av juni med storsta
sannolikhet betraktas som omldggningar.

Vid Kilpisjarvi skedde 4gglaggningen under en
tolvarsperiod vid samma tid som i Ammarnistrak-
ten (Jdrvinen & Pryl 1980). Blahaken skulle alltsa
starta hickningen vid ungefir samma datum i de
tva fjallomradena, trots att det finska ligger cirka
400 km lidngre norr ut. Materialet fran Kilpisjarvi
ar emellertid litet (n=17) och kan vara ojimnt
fordelat med tyngdpunkt pa tidiga sasonger.

Boets placering och utseende

Pa alla LUVRE-korten 6ver blahakehickningar
anges att boet legat pa marken. I 40 fall undersok-
tes placering och utseende mera ingaende. Hilften
var beldgna i kanten av en tuva med 6verhingande
fjolarsgris, hélften 1ag intill eller under trad och
buskar. Endast i enstaka fall var boet placerat helt
utan skydd.

Vanligen lag boet i kanten av en oppning i ter-
rdngen med ingdngen mot den &ppna ytan. I slutt-
ningar hade det ofta placerats i den 6vre delen av
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glantan. I ndrheten av boplatsen fanns vanligen en
biack eller mycket bléta markpartier.

Bokorgen var djupt nedsédnkt s att kanten kom
att ligga i markplanet. Fageln utnyttjade ibland en
naturlig halighet men hade oftast sjilv format en
grop i marken, i vilken den byggt boet av grova
grésstran, ormbunkar, mossa m.m. Fodringen ut-
gjordes av finare gris, ndgon gang med inslag av
mossa. Den U-formade boskalen var ungefir
sex—sju cm djup och lika bred, vilket 6verens-
stammer med tidigare uppgifter (Haftorn 1971,
Jarvinen & Pryl 1980). Ottow (1949) och Peakall
(1956) uppger att honan bygger boet pa tre dagar
utan hjilp av hanen.

Aggliggning, ruvning och klickning

Vid 12 héckningar som fo6ljdes i sammanlagt 54
dagar under dgglaggningen lades ett dgg per dygn.

I atta kullar dar dggen numrerats i ordnings-
foljd under laggningsperioden konstaterades vid
genomlysning i bérjan av ruvningen att embryona
i de tidigare dggen utvecklats lingre 4n i de senare
lagda. Bldhaken tillhor alltsa de fagelarter som
borjar ruva successivt innan Kkullen dr fullagd
(Enemar & Arheimer 1980). Ett korrekt matt p4
ruvningstiden maste ddrfér grundas pa det sist
lagda dgget. (Swanberg 1950, Nice 1954).

Under sdsongerna 1978 och 1979 ruvades det
sist lagda dgget i 12 dygn i tre bon och i 13 dygn i
tre andra, vilket &verensstimmer med tidigare
publicerade uppgifter (Peakall 1956, Jarvinen &
Pryl 1980). Ar 1981 konstaterades ruvningstiden
for det sist lagda dgget i tre kullar vara 13, 15 re-
spektive 17 dygn. Under den aktuella perioden var
véadret under nagra dygn mycket kallt med ordent-
lig nattfrost och snofall under dagen. I fem blaha-
kebon visade sig dggen vara kalla och vata under
dessa viderbetingelser. De tva bona med 15 och 17
dagars ruvningstid var bland dem som kontrolle-
rades. En trolig forklaring ar darfor att fageln
ldmnat dggen sd mycket att ruvningstidens langd
paverkats. I boet med 17 dagars ruvningstid inne-
holl tva 4gg doda foster, vilket stdder tanke-
gangen. Knappheten pd atkomliga insekter under
de bistra viderleksforhallandena torde ha lett till
att den ruvande fageln haft svart att finna tillrick-
ligt med foda for att klara ruvningen tillfredsstél-
lande.
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Vid 30 hackningar stottes under ruvningen och
borjan av boungetiden sammanlagt cirka 300
ganger en fagel av boet. I samtliga fall var det ho-
nan. Vid 14 hickningar fangades honan och ha-
nen i nét varvid konstaterades att hanen helt sak-
nade ruvflick. Tydligt 4r att honan ensam ruvar
och virmer ungarna, vilket ocksa anges i litteratu-
ren (Peakall 1956, Peiponen 1960, Jiarvinen & Pryl
1980).

Under kliackningstiden bestktes bon bade mor-
gon och kvill i de fall dir de sist lagda dggen var
numrerade. I kullar med sex dgg skedde klidck-
ningen av alla dggen inom 24—36 timmar i fem
fall och inom 36—48 timmar i ett. Det sist lagda
agget klidcktes inom 12 timmar efter det nist sist
kldckta i fyra fall och inom 12—24 timmar i tva
andra. I ett bo med sju dgg tog klickningen hela
60—72 timmar beroende pa att det sist lagda dgget
kldcktes mer 4n 36 timmar efter det nist sist
klackta. Tidsspannets langd och #dggens ordnings-
foljd vid klackningen ar naturligtvis direkt orsa-
kad av att ruvningen borjar successivt innan kul-
len #r fullagd.

Kullstorlek

For att faststilla antalet d4gg och bestimma datum
for det forsta dgget i fullagda kullar anvandes f6l-
jande metoder vid bearbetning av uppgifterna i
bokortsmaterialet:

(1) Agglaggningens slutskede hade foljts och ruv-
ningen konstaterats paga minst tva dygn efter av-
slutad varpning. Med kunskap om att ett dgg laggs
per dygn kan kullstorleken och datum for férsta
agget faststdllas med mycket stor sdkerhet
(n =30).

(2) Klackningsdatum kunde faststillas med endast
négon dags osédkerhet och antalet 4gg hade note-
rats hogst 10 dagar tidigare. Eftersom tidsldngden
mellan sista &dggets vérpning och klickningens
borjan dr 11—12 dygn maste kullen ha varit ful-
lagd da antalet dgg noterades. Storsta osidkerheten
for-datum for forsta dgget torde vara + 2 dygn
(n =106).

(3) Antalet varma #gg hade varit lika vid bestk
med minst fyra dagars mellanrum. Med stor si-
kerhet hade det sista dgget da lagts hogst atta da-
gar innan forsta besoket eftersom kldckningen dn-
nu inte bérjat vid bestket fyra dagar senare.
Storsta osdkerheten i datumangivelsen for forsta
agget blir + 4 dygn. Om samma antal #gg note-
rats vid bes6k med sex dagars mellanrum blir osi-
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kerheten £ 3 dygn och med atta dagars mellan-
rum X 2 dygn (n=20).

(4) Vid genomlysning hade alla dggen varit morka,
vilket innebdr att dven det sist lagda dgget ruvats
minst fem dygn (Enemar & Arheimer 1980). Efter-
som ruvningstiden for det sist lagda dgget fast-
stéllts till vanligen 12—13 dygn hade det med
stOrsta sannolikhet lagts hogst atta dagar fore ge-
nomlysningstillfallet. Stdrsta osdkerheten for da-
tumangivelsen blir darfér & 4 dygn. I de fall boet-
besokts dven senare under ruvningstiden blir osi-
kerheten naturligtvis mindre (n=33).

Antalet 4gg i 50 kullar fran aren 1963-—1972
och 139 kullar tamligen jamnt fordelade under
aren 1973—1981 var vanligen fem—sju, oftast
sex. Medelviardet ar 5,92 (tabell 1). I bérjan av séd-
songerna lades manga 7-kullar medan 5-kullar do-
minerade i slutet. Kullstorleken minskade saledes
allteftersom héckningssidsongen fortskred. Redan
skillnaden mellan de tva forsta femdagarsperio-
dernas medelvirden, 6,27 respektive 5,69, 4r sta-
tistiskt signifikant (p > 0,01, t-test).

Forklaringen till denna snabba minskning av
kulistorleken kan delvis vara att yngre honor som
lagger farre dgg startar varpningen nagot senare
4n de aldre. Orsakerna till att kullstorleken fortlo-

Tabell 1. Antal kullar av olika storlek under skilda pe-
rioder av héckningssdsongerna 1963—1981. Dagens
ordningsnummer har ridknats fran respektive sidsongs
forsta dgg.

The clutch size in different periods of the breeding sea-
son. The periods adjusted to the date for the laying of
the first egg in each year.

Kullstor- Dag nr Day No. Antal
lek kullar
Clutch No. of
size 1—5 6—10 11—15 16—40 clutches
4 — 6 1 1 8

5 5 16 5 11 37

6 61 39 6 — 106

7 31 7 — — 38
Summa

kullar

Total

clutches 97 68 12 12 189
Medel-

varde

Mean 6,23 5,69 5,42 4,92 5,92
S.E. 0,06 0,10 0,20 0,09 0,05




pande minskar hos de flesta fagelarter som ligger
en kull &r for 6vrigt tamligen okidnda trots mycken
forskning (Kiomp 1970, Arheimer 1978a).

For att utréna om det fanns négra skillnader i
kullstorlek mellan olika 4r anvindes de 165 kullar
(87 % av uppgifterna i tabell 1) dir dggldggningen
paborjats de forsta 10 dagarna av hickningssi-
songen. Siffrorna for de erhallna arliga medelvir-
dena skiljer sig visserligen fran varandra men an-
talet kullar 4r litet och differensen mellan det
hogsta (6,38) och lagsta (5,70) medeltalet dr langt
ifrén statistiskt signifikant (tabell 2). En jimforel-
se som trots detta gjorts visade inget samband
mellan kullstorleken, &4ggliggningsdatum eller
temperaturen fore och under virpningen.

Vid jamforelse med andra undersdkningar 4r
det visentligt att uppgifterna samlats in och be-
handlats pa likartat sitt (Arheimer 1978a). I Fin-
land finns en undersdkning fran Karigasniemi
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(69.25°N, 26°E), som beskriver kullstorleken un-
der tre sdsonger (Hildén 1967). Medelvirdet for de
34 kullarna med fem—sju dgg var 6,15 + 0,11,
vilket inte skiljer sig med statistisk signifikans fran
virdet 5,92 + 0,05 i tabell 1. Vid Kilpisjarvi
(69.03°N, 20.50°E) var medelvirdet 6,191+ 0,13
for 32 kullar med fem—sju dgg fran 12 ar som inte
omfattar omldggningar (Jarvinen & Pryl 1980).
Detta virde bor jamféras med genomsnittet 6,03
+ 0,06 i tabell 2. Inte heller dessa medelvirden
skiljer sig med sikerhet fran varandra. Fran Nor-
ge slutligen finns uppgifter fran hela landet att 74
kullar inneholl fem—sju sgg och en kull s4 manga
som nio stycken (Haftorn 1971). Ur de fyra kull-
storleksmaterialen kan sammanfattningsvis fast-
slas att bladhaken i norra Skandinavien oftast lig-
ger sex dgg och att kullar med firre dn fem eller
fler 4n sju dgg 4r sillsynta.

Tabell 2. Antal kullar av olika storlek som pabérjats under de forsta 10 dagarna av respektive dgglaggningssisong.

Annual variation in clutch size: the size of clutches started within the first 10 days of laying in each year.

Kullstorlek Antal

Clutch kullar

size 1963— No. of
1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 clutches

4 3 — - 2 1 — — — — — 6

S 5 2 3 1 2 2 3 — 1 2 21

6 27 9 7 6 10 11 11 6 3 10 100

7 10 10 — 2 1 3 3 3 2 4 38

Summa

kullar

Total

clutches 45 21 10 11 14 16 17 9 6 16 165

Medelviarde

Mean 5,98 6,38 5,70 5,73 5,79 6,06 6,00 6,33 6,17 6,13 6,03

S.E. 0,12 0,15 0,16 0,32 0,19 0,15 0,15 0,18 0,34 0,16 0,06

Tabell 3. Andelen klickta 4gg och forekomsten av embryon i de ej klickta dggen. 1963—77 och 1980 avser bokorts-
uppgifter, 1978, 1979 och 1981 hickningar som besoktes dagligen under klickningstiden.

The proportion of eggs hatched and the occurrence of embryos in unhatched eggs. For 1963—77 and Sfor 1980 data
Jrom nest record cards, for 1978, 1979, and 1981 data from nests visited daily at hatching.

Ej kldckta agg Unhatched eggs,

Ar Kullar Lagda édgg Klédckta dgg % Med embryo Utan embryo
Year Clutches Eggs laid Eggs hatched % With embryo Without embryo
1963—77, 1980 52 311 278 89,4 ? ?

1978, 1979, 1981 30 181 162 89,5 13 6
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Klickningsresultat

89 % av dggen klicktes framgangsrikt i de kullar
som inte blivit plundrade. Utrdkningarna fran bo-
kortsmaterialet stimmer mycket vil 6verens med
resultatet fran de tre &r d4 bona besoktes dagligen
(tabell 3). I vardera fem bon klicktes inte tva dgg
och i nio andra misslyckades klackningen av ett
dgg under dessa tre ar. Av de 13 dggen med em-
bryon som ej klidcktes framgangsrikt inneholl nio
stycken doda foster medan fyra forsvann under
klackningsfasen. Andelen #dgg som kldcktes Gver-
ensstimmer med erfarenheterna fran Kilpisjarvi,
dér 92 % av aggen i 17 kullar kldcktes (Jarvinen &
Pryl 1980).

1 narheten av Stora Tjultrask hittades ar 1981
liksom tidigare flera bldhakebon med mycket dali-
ga klackningsresultat. Tva fullagda kullar inneholl
endast tva dgg som bada hade kraftiga missbild-
ningar av skalen (Erik Nyholm muntligen). Den
minskade reproduktionsférmégan vid vattnet be-
ror med storsta sannolikhet pé att den férsurande
nederborden frigjort aluminium som sedan bun-
dits i de backslandor som fullt utvecklade limnar
vattnet och utgdr en stor del av de insektsidtande
faglarnas foda under varen (Nyholm, under tryck-
ning). I samband med LUVREs grundforskning
Over smafigelsamhaillets ekologi i den aktuella
biotopen har alltsa resultat erhallits som for férsta
gangen visar aluminiumforgiftning hos landlevan-
de ryggradsdjur, fororsakad av foérsurning.

Matning och nattvila

Vid tre bon monterades en ledad metalltradstros-
kel med mikrobrytare omedelbart ovanfor bokan-
ten (figur 4). Brytaren kopplades till en stromkrets
ansluten till en hdndelseskrivare (Rustrak 292-8),
som alltsd gav utslag nar fageln anldnde till boet.
For att vara sdker vid tolkningen av skrivarutsla-
gen gjordes med tubkikare vid vart och ett av bo-
na under tva timmar observationer som sedan
jamfordes med skrivarens markeringar. Tvyérr
kranglade ibland frammatningen av skrivarpappe-
ret varfor det erhallna resultatet bara omfattar
sammanlagt sju 24-timmarsperioder vid de tre bo-
na (figur 5).

I bo I matades de fyra ungarna 304 och 283
ganger under de tva dygn da de var sju—atta och
atta—nio dygn gamla. Vid bo II fick sex ungar
mat 281 ganger nir de var tre—fyra dygn och
ungefdr 350 ganger tva dygn senare. I det tredje
boet matades de sex ungarna cirka 450, 623 och
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Figur 4: Metalltradstroskel med mikrobrytare monterad
vid ett blahakebo. Foto: Mats Forsberg & Urban
Wikenborg/LUVRE.

A microswitch operated by the visiting parents (and con-
nected to an event-recorder) arranged in a nest.

641 ganger under tre maiperioder i rad fran
sex—sju dygns alder.

Materialet 4r litet och resultatet maste darfor
tolkas med forsiktighet. Siffrorna visar emellertid
att kullen med fyra ungar matades mindre &n kul-
len med sex ungar vid samma Aalder. Fran de tva
bona med sex ungar finner man att matningsfrek-
vensen hela tiden okade fran tre—fyra till
atta—nio dygns alder, d& matning i genomsnitt
skedde varannan minut. I stora drag dverensstiam-
mer de vunna erfarenheterna med resultatet ro-
rande rédvingetrastens matningsfrekvens i bioto-
pen (Arheimer 1978b). Peiponen (1970, figur 4)
har angivit matningsfrekvensen till uppskattnings-
vis 325 och 330 ganger per dygn i tvd bon dir
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Figur 5. Matningsfrekvensen vid bo I med fyra ungar,
bo 11 och III med sex ungar. Siffrorna i figuren anger
ungarnas alder.

Feeding frequencies of three nests. Nest I with 4 young,
nests II and III with 6 each. Arabic numerals indicate
the age of the young.

ungarna var sex respektive 11 dagar gamla, men
han angav tyvérr inte hur manga ungar som fanns
i bona.

I samband med kikarobservationerna vid de tre
bona konstaterades att faglarna alltid hade mat
med nér de anldnde till boet. Vid regn lade sig ho-
nan skyddande 6ver ungarna langa stunder och ef-
tersom hanen vid regnvider inte heller kom sa
ofta med foda blev matningsfrekvensen lag. Eljest
matade hanen och honan lika mycket. Peakall
(1956) anger att honan virmde ungarna nistan
kontinuerligt under de forsta tvd—tre dygnen ef-
ter kldackningen och att hon da matades av hanen.
Vid fyra—fem dygns alder kom béda férildrarna
vid den undersokta hackningen lika ofta till boet
men honan hade ofta ingen mat med sig. I de fall
nér honan lag pa boet fick hon féda av hanen som
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hon matade ungarna med, vilket stimmer med mi-
na iakttagelser vid tva bon.

Peiponen (1960) fann att unga oparade hanar
bestkte bon med ungar i. Jag har ocksa sett frim-
mande bldhakehanar vid bona men liksom Peipo-
nen aldrig kunnat konstatera att de verkligen del-
tagit i matningen. Fenomenet ar vart vidare stu-
dium dé& det 4r av stort intresse for djupare forsta-
else av artens hackningsstrategi (Nilsson 1981).
Nér ungarna ldmnat boet har Peiponen (1960)
t.ex. konstaterat att de kan matas av andra blaha-
kar dn forédldrarna.

Matningsuppehallet under natten borjade kl.
22.00—00.25 och slutade k1. 3.10—5.15 (figur 5).
Det fanns ingen pataglig skillnad mellan de tre bo-
na férutom att vilan avbrots i 40 minuter en natt
vid bo II. Medelvirdet for de sju registreringana
visar matningsuppehall under fyra och en halv
timme mellan kl. 23.15 och 03.45.

Resultatet overensstammer med tidigare publi-
cerade uppgifter av Peakall (1956) och Lenner-
stedt (1973), medan Peiponen (1970) funnit mat-
ningsuppehaéllet ligga ett par timmar senare i tva
bon som undersokts vardera en natt.

Peiponen (1970) inordnar blahaken i den grupp
insektsdtande, nordligt hidckande smafaglar som
vilar under morgontimmarna nér temperaturen 4r
som lagst och fodan minst atkomlig. Jag har i
Overensstdimmelse med litteraturuppgifter funnit
att fédan under hiackningstiden bestar av stora in-
sekter, t.ex. harkrankar, nattsldndor, backslidndor
och skalbaggar samt insektslarver. Fageln fangar
bytet huvudsakligen pa marken.

Ungarnas viktutveckling

I fyra kullar med fem ungar, atta med sex ungar
och i en kull med sju ungar noterades vikten vid
ungefdr samma klockslag varje dag. En Pesolavag
med noggrannheten 0,1 gram anvindes under de
forsta fyra dagarna, direfter en med 0,5 grams.
For att skilja de olika ungarna at ndr de var sma
fargades klospetsarna med nagellack. Vid sju
dygns alder ringmirktes de. Ar 1981 avled efter
dalig viktokning den sist kldckta ungen under 11:e
levnadsdygnet i tva sexkullar av totalt fyra och i
den enda sjukullen. For att beskriva ungarnas till-
véxt har materialet diarfor delats upp sa att dessa
tre ungar utgdr en grupp och de 6verlevande sist
kldckta ungarna en annan. Férutom att en unge
forsvann i en sexkull ar 1978 vid atta dygns alder
tillvixte de Ovriga 61 ungarna likartat oavsett
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Dygn Nr Day No

Figur 6. Ungarnas viktutveckling. A = 61 ungar fran 13
kullar, forutom den sist klickta. B = 10 éverlevande,
sist klackta ungar. C = Tre sist kldckta ungar som dog
av svilt. For A och B anges forutom medelvikten dven
maximala avvikelsen. Dygn Nr 1 anger kldckningens
borjan i kullen. Den sista ungen klicktes cirka ett dygn
senare.

Nestling weight development. A = 61 young from 13
broods, last-hatched young excluded. B = 10 surviving
last-hatched young. C = 3 last-hatched young that died
Jrom starvation late in the nestling period. For A and B
mean weights (circles, dots) and max. deviations (verti-
cal bars) are given. Day [ is the day on which hatching
started (the last-hatched young hatched about one day
later).

kullstorlek och artal. De har darfor fatt utgora en
tredje grupp.

De overlevande sist kldckta ungarna i 10 kullar
tillvixte lika fort som sina ildre syskon. Eftersom
de i genomsnitt var cirka ett dygn yngre lag deras
viktutveckling under huvuddelen av botiden ett
dygn efter men i slutet véxte de ifatt sina dldre sys-
kon (figur 6). Under férsta levnadsdygnet vigde
ungarna cirka tvé gram och nir de lamnade boet
cirka 17 gram, vilket kan jamforas med att forald-
rafaglarna vid 14 bon i genomsnitt viagde 18 gram.
Tillvaxten var snabbast under dygnen fem—sju. I
slutet avstannade viktokningen; en del ungar blev
t.o.m. lattare, vilket 6verensstimmer med resultat
fran Kilpisjarvi (Peiponen 1962). De tre sist kldck-
ta ungarna som hittades déda i boet hade visserli-
gen samre viktutveckling men klarade sig skapligt
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till sju—atta dagars alder; darefter gick de emel-
lertid ner i vikt och avled alltsd under 11:e lev-
nadsdygnet. Tydligt 4r att den sist kldckta ungen i
stora kullar forst avlider nar fordldrarna inte for-
mar fora tillrdckligt med foda till boet. Forhallan-
det torde gilla for manga smafagelarter; hos flera
trastar har det t.ex. konstaterats (Arheimer 1979).

Boungetidens liingd

Vid sex hickningar som besoktes varje dag men
dér ungarna inte vigdes i slutet av botiden konsta-
terades alla ungarna i tre kullar ldmna boet inom
ett dygn medan det kan ha tagit upp till tva dygn i
de tre andra. Med kikare iakttogs vid tva av bona
vid besokstillfdllet en del av ungarna sitta pa bo-
kanten eller nadgon decimeter utanfér boet. Nir
foraldrarna kom med mat samlades de snabbt och
efter matningen kunde det vara flera ungar i boet
an fore. Att ungarna inte plotsligt hade ldamnat
boet kunde ocksd konstateras genom att stora
méngder avforing fanns pa kanten och i nirheten
av de notta bobalarna efter lyckade hdckningar.

Vid de sex hickningar som inte stérdes namn-
vért i slutet av botiden stannade tva ungar 12
dygn, 24 13, och sex ungar 14 dygn i boet, vilket
overensstimmer med erfarenheterna fran Kilpis-
jérvi (Jarvinen & Pryl 1980) men dr nagot dygn
langre tid 4n vad Peakall (1956) uppgivit.

Peiponen (1960, sid. 81) skriver att ungarna
lamnar boet sa snart de kan springa. Jag delar inte
denna uppfattning eftersom ungarna rorde sig bra
péd benen redan vid nio—tio dygns alder. Vingpen-
nornas fan hade d& just borjat komma fram. Nar
ungarna vid i medeltal 13,1 dygns alder }imnade
boet var fanen 20—25 mm men ungarna kunde
dnnu inte flyga.

De 31 ungar i sex kullar som végdes varje dag
dven i slutet av botiden stannade 10—13 dygn i
boet. Medelvirdet var 11,3, alltsa 1,8 dygn korta-
re an botiden for de ungar som limnades i fred.
Resultatet dverensstimmer med den allménna er-
farenheten att fagelungar som stors i slutet av bo-
tiden *’skvitter ur’’ for tidigt. Peiponen (1962, sid
44) anger att bldhakeungar som stors limnar boet
redan vid 9—10 dagars alder.

Predation

Av bokorten framgar att predationen var tamligen
jamnt fordelad under ruvnings- och boungetiden.
Hur stor del av bona som konstaterades bli plund-



rade maéste darfér ha varit beroende av hur lang
tid hackningarna foljdes. Detta tidsspann kan ha
varierat mellan aren, bland annat pa grund av ar-
betsinsatsens olika storlek. For att kunna fa en na-
gorlunda riktig uppfattning om predationens stor-
lek och kunna gora en rittvisande jamfoérelse mel-
lan olika &r har jag darfor berdknat hur manga
dagar de bon som ej konstaterades bli plundrade
foljdes varje ar.

Enligt bokorten varierade predationen frin
ingen alls ar 1973 till att omfatta tva tredjedelar av
bona ar 1979 (tabell 4). Eftersom de bon som e¢j
konstaterades bli plundrade foljdes lika lang tid
dessa tva ar torde resultaten vara direkt jamforba-
ra varfér man kan konstatera att predationens
storlek varierade mycket mellan aren.

De hickningar som inte konstaterades bli
plundrade foljdes i genomsnitt 9—16 dagar under
de olika aren. Eftersom dgg och ungar finns i bo-
na cirka 30 dagar maste den arliga predationen
darfor ha varit stérre 4n vad som framgar av ta-
bell 4. En strikt matematisk berdkning av den to-
tala predationen med utgangspunkt fran siffrorna
i tabellen ger emellertid inte en sann bild av situa-
tionen. Predationen torde till exempel vara liten
under borjan av dgglaggningsperioden d4 honan

Tabell 4. Andelen plundrade bon. Dygn per bo avser
den genomsnittliga tidslingd som de ej plundrade bona
varit under observation.

Proportion of nests suffering predation. Days per nest
indicates the mean period that nests not subject to pre-
dation were monitored.

Ar Totalantal Plundrade % Dygn per bo

Year Total Suffering % Days per
number  predation nest

1963 —

1972 37 5 14 10

1973 26 0 0 12

1974 20 1 5 9

1975 14 4 29 12

1976 18 4 22 10

1977 17 5 29 13

1978 24 8 33 11

1979 12 8 67 12

1980 6 1 17 16

1981 24 2 8 15

Summa

bon

Total nests198 38 19 12
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inte befinner sig i boet och stor i slutet av bounge-
tiden ndr ungarna hogljutt tigger mat vid forald-
rarnas ankomst till boet d4ven om detta ej avspeg-
lades i bokortsmaterialet.

En forsiktig utvirdering av uppgifterna i tabell
4 kan sammanfattas sdlunda. Tdmligen f4 bldha-
kebon i biotopen plundrades aren 1973—74 och
1980—81, predationen ar 1979 omfattade de flesta
héckningarna, och kanske hélften av bona plund-
rades ar 1975—78. Hur stor del av de plundrade
forstakullarna som foéljdes av omlidggningar som
inte utsattes for predation 4r en helt 6ppen friga.

Kraka, hermelin och smavessla konstaterades
vara bland de djur som plundrade bldhakebon.

Antalet ungar som dverlevde botiden

Vid 137 hickningar kunde antalet ungar faststil-
las efter avslutad klidckning men innan de férsta
ungarna ldmnade boet. Vanligen innehdll kullarna
fyra—sju ungar, oftast fem—sex. De enskilda
arens medelvarden varierade mellan 5,1 och 6,0
ungar per kull, medelvirdet for alla &r samman-
tagna var 5,42 (tabell 5).

En unge forsvann fran vardera fyra hickningar
av totalt 49 som foljdes under hela forsta hilften
av botiden 1963—1980. Under dessa ar férsvann
ocksa en unge ur vardera fyra bon av totalt 32 som
foljdes under hela andra hilften av ungarnas tid i
boet. Tydligt 4r att bldhakens ungar vanligen kla-
rade sig mycket bra under tiden i boet. I medeltal
avled endast 0,2 ungar per kull. Resultatet stdm-
mer vél overens med uppgifterna fran Kilpisjarvi
dér ungarnas antal minskade fr&n 93 till 89i 17
kullar. Efter forlust av 0,2 ungar per kull terstod
alltsd 5,2 (Jarvinen & Pryl 1980).

1981 var forlusterna vid Ammarnés nagot stor-
re. En unge forsvann i borjan och i fem av de nio
hdckningarna som foljdes dagligen dog den sist
klidckta ungen i slutet av botiden efter viktminsk-
ning. Védret var vid den aktuella tiden kallt med
langvariga regn. Som pépekats tidigare hade for-
édldrarna troligen svarigheter att skaffa tillrackligt
med foda at alla ungarna. Trots forlusterna dver-
levde emellertid 5,0 ungar i medeltal i de sex ak-
tuella stora kullarna.

Aggléggningen hade genomgaende skett tidigt
pa sdsongen i de kullar som ingér i tabell 5, men
noggrann berdkning av datum da forsta dgget
vérpts gar inte att gora eftersom bona ofta hittats
forst nér kldckningen varit avslutad och uppgif-
terna pé bokorten bara anger att ungarna varit
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Tabell 5. Antal ungar efter avslutad klidckning men innan de borjat imna boet.

No. of young in nests after hatching but prior to nest leaving.

Ar Kullstorlek  Brood size Antal kullar Medelviarde S.E.
No. of Mean

Year 3 4 5 6 7 broods

1963—1972 — 5 6 11 3 25 5,5 0,20
1973 — 2 7 5 7 21 5,8 0,23
1974 1 5 9 8 1 24 5,1 0,20
1975 — — 2 2 2 6 6,0 0,40
1976 — 2 4 3 1 10 5,3 0,32
1977 — — 3 1 2 6 5,8 0,44
1978 — 2 4 6 — 12 5,3 0,23
1979 — 1 3 6 — 10 5,5 0,24
1980 — 1 2 2 — ) 5,2 0,42
1981 1 2 9 6 — 18 5,1 0,20
Summa kullar

Total clutches 2 20 49 50 16 137 5,42 0,08

“nagra dagar gamla’’, ’snart
skvittfardiga” o.s.v.

Om &gglaggningen paborjats under de forsta
fem dagarna skulle 5,57 ungar per kull ha klickts
framgéngsrikt (tabell 1 och 3), medan 5,39 skulle
ha klickts om kullarna pabérjats under de forsta
10 dagarna (tabell 2). Medelvardet 5,42 ungar per
kull i tabell 5 stdimmer dérfor vil dverens med be-
rdkningarna av antalet dgg per kull och klick-
ningsresultatet, dven efter att de utriknade virde-
na ovan minskats med 0,1 pa grund av att enstaka
ungar forsvunnit under forsta hilften av botiden.

Vid jamforelse av de arliga virdena i tabellerna
2 och § finner man diremot att resultaten ibland
stimmer daligt 6verens. Ar 1975 uppges t.ex. an-
talet ungar i boet ha varit flera 4n antalet lagda
dgg. Forklaringen 4r som tidigare angivits att upp-
gifterna kommer fran olika héckningar.

Sammanfattningsvis kan emellertid fastslas att i
genomsnitt fem ungar 1dmnade de tidiga blahake-
bon som inte utsatts fér predation.

*’halvvuxna’’,

Ruggning och flyttning

I méanadsskiftet juli—augusti 1973 fangades 100
arsunga bldhakar vilka endast i enstaka fall bérjat
byta fjaderdrakt och 11 gamla faglar dér rugg-
ningen var mer eller mindre l4ngt framskriden. En
hane hade t.ex tappat alla stjirtpennorna och en
del handpennor. Fem av de ildre faglarna hade
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ringmaérkts i omradet under juni méanad (Arhei-
mer m.fl. 1973). Av 74 faglar som fangades den
5—7 augusti 1972 var 22 blahakar (Stig Fredriks-
son i brev), medan endast tva blahakar fanns
bland de 157 faglar som jag noterade under proto-
kollgang den 8—9 september 1977.

Erfarenheterna fr&n Ammarnis stimmer vil
Gverens med resultat fran norra Finland dér rugg-
ningen konstaterats paga fran mitten av juli till
andra halvan av augusti (Haukioja 1971). I bérjan
av september lamnar bldhakarna trakten av tre-
riksroset (Jarvinen & Pryl 1980).

Med storsta sannolikhet 4r faglarna fran Am-
marnds med bland de bldhakar som i slutet av
augusti och forsta hélften av september stréicker
ut 6ver svenska ostkusten till vinterkvarteren som
formodligen ligger i norra Pakistan och nordvist-
ra Indien (Staav 1975). Genomsnittligt torde den
ena fordldrafigeln och en av kullens fem ungar
Overleva till nasta ars hackningssasong (Lack
1954, tabell 21).

Jag vill framfora ett varmt tack till Mats Forsberg, Ur-
ban Wikenborg och Berit Arheimer som under olika pe-
rioder deltagit i faltarbetet samt till Anders Enemar for
vérdefulla papekanden vid genomlasning av manuskrip-
tet och Aino Falck-Wahlstrém som renritat figurerna.
Ekonomiskt bidrag har erhallits fran Elis Wides fond.
Fagelforskningen i Ammarnisomradet (LUVRE-pro-
jektet) understdds i sin helhet genom anslag fran Statens
naturvetenskapliga forskningsrad (Dnr 2180-19, 21,
103).



Summary: The breeding biology of the Bluethroat
Luscinia svecica in subalpine birch forest at Am-
marnds, Swedish Lapland

Various aspects of the breeding biology of the Blue-
throat were studied in subalpine birch forest 500—600
m. a.s.l. at Ammarnis (65.58° N, 16.17° E) using data
from 350 nest record cards collected in 1963—1981 to-
gether with information obtained in a three year field
study. Data from the vicinity of Lake Stora Tjultrésk
were excluded because clutches there showed reduced si-
zes, decreased egg-shell thickness, and low hatchability
(Nyholm & Myhrberg 1977), in all probability a result of
aluminium poisoning (Nyholm in press).

The Bluethroats arrived in the subalpine birch forest
when the snow melted in late May and began to lay
shortly afterwards. Laying was earliest in 1981 (median
date 2 June) and latest in 1977 (median date 13 June),
see Fig. 3. Nests were placed in hollows in tussocks of
grass or under trees and bushes. Most nests were situa-
ted (in the upper part) in small openings in the forest or
shrub vegetation and usually close to small streams or
damp areas.

Transillumination of individually marked eggs of
eight clutches revealed that incubation starts successive-
ly in the course of laying. In seven nests, the incubation
period was 12—13 days for the last egg laid; longer in-
cubation times recorded in a few nests in 1981 were rela-
ted to low temperatures and snow. Three hundred visits
to 30 nests showed that only the female incubates and
broods the young.

In clutches of 6, all eggs hatched within 24—36 h. in
five cases and within 36—48 h. in one case. The last egg
hatched within 12 h. after the hatching of the penultima-
te egg in four of these and within 12—24 h., in the other
two. In one clutch of 7 eggs hatching took 60—72 h. In
82 clutches that did not suffer predation, 89 % of the
eggs laid also hatched.

Clutch size was 5—7, usually 6, eggs, and decreased
with advancing date (Tab. 1). The yearly mean for clut-
ches started within the first 10-day period did not differ
significantly (Tab. 2).

In three nests, a micro-switch connected to an event-
recorder (Fig. 4) enabled the recording of feeding frequ-
encies. In nest I, the four nestlings were fed 304 and 283
times, respectively, when 7—8 and 8—9 days old; in nest
I1, the six nestlings were fed 281 times when 3—4 days
old and about 350 times two days later; in nest 11, the
six nestlings were fed 450, 623, and 641 times on three
successive days starting when the nestlings were 6—7
days old. Male and female Bluethroats took an equal
share in providing food for the young.

The mean length of the nightly rest was 4.5 h, starting
between 22.00 h. and 00.25 h. and ending between 03.10
h. and 05.15 h. (Fig. 35); this period coincides with low
activity of insects collected by Bluethroats as nestling
food.

Nestlings were weighed daily at the same hour in four
broods of §, eight broods of 6, and in one brood of 7
young. In ten broods the last-hatched young survived;
they increased in weight at the same rate as their older
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siblings, but being about one day younger they lagged
behind correspondingly during most of the nestling peri-
od but caught up at the end. (Fig. 6).

In six undisturbed nests, the young stayed 12—14
days; at the time of leaving their flight feathers were
20—25 mm. but the young were still unable to fly. In
three of the nests all young left within 24 h, in the other
three within 24—48 h. In six other nests weighing con-
tinued throughout the nestling period; in these nests the
young left after 10—13 days. The difference in mean
nestling period between these two categories of nests
was 1.8 days; clearly an accurate determination of the
nestling period under natural conditions requires that
the broods be undisturbed.

The rate of nest predation varied between nil in 1973
and 2/3 in 1979 (Tab. 4); probably the true values were
considerably higher as nests were only followed for, on
average, 9—16 days compared to the ¢. 30 days that
nests are normally in active use.

After hatching but prior to nest leaving the broods
usually contained 4—7, mostly 5—6, young (Tab. 5). In
1963—1980, a total of 49 nests were monitored during
the first half of the nestling period; in each of four nests
one nestling disappeared. In the same years, 32 nests
were followed during the second half of the nestling pe-
riod; also here one nestling disappeared in each of four
nests. This corresponds approximately to a loss of 0.2
young/brood. In the cold and rainy summer of 1981 los-
ses were larger. In five out of nine nests that were check-
ed daily, the last-hatched young died from starvation at
the end of the nestling period. In summary, in the birch-
wood habitat studied, an average of five young left nests
that had escaped predation.
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