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Fodoomraden hos lovsangare Phylloscopus trochilus och svartvit
flugsnappare Ficedula hypoleuca i fjillbjorkskog

INGVAR LENNERSTEDT

Lovsangare och svartvit flugsnappare dr talrikt representerade i skogstyper av skilda
slag. Inom ramen for det s.k. LUVRE-projektet, dir man under drens lopp gjort en
rad fina ekologiska undersokningar i fjillbjorkskog och dess fagelsamhiillen, har
Ingvar Lennerstedt studerat hur tvd av fjallbjorkskogens vanligaste tattingar nyttjar
Sfodotillgangen i form av insekter genom att de anviinder sig av olika metoder och

olika platser for sitt niringssok.

Under hackningssdsongen 1973 studerade jag fo-
dan hos lovsangare och svartvit flugsnappare i
fjallbjorkskog. Studien utférdes i Tjuladalen vis-
ter om Ammarnés i mellersta Lappland och var en
del av det s.k. LUVRE-projektet.

Fagelsamhallet i fjillbjorkskogen i Ammarnés
har sedan 1963 undersokts genom karteringar i t-
ta provytor och genom linjetaxeringar, s.k. proto-
kollgangar (Enemar 1966, Enemar & Sjostrand
1970, Enemar m.fl. 1973, 1976). I genomsnitt
fanns 125 par eller bofasta hanar av l6vsangare
per km2, och dessa l6vsangare utgjorde 35% av
fjallbjorkskogens fagelsamhiille.

I tva provytor, bendmnda AS och A6, om sam-
manlagt 0,233 km?2 uppsattes 1965 86 fagelholkar
och 1967 ytterligare 103 holkar (Hanson m.fl.
1966). Under aren 1965—1972 var mellan 45 och
75 % av holkarna bebodda av svartvit flugsnap-
pare, medan enstaka holkar utnyttjades av talgoxe
eller rodstjdrt. Bestandet av svartvit flugsnappare
O0kade genom holkuppsittningen fran 14 till
omkring 230 par/km? inom dessa provytor. Flug-
snapparna var i provytorna talrikare 4n 16vsangar-
na. Det totala bestandet av téttingar inom prov-
ytorna 6kade efter uppsittningen av holkar med
omkring 75 % — en hdgst remarkabel forand-
ring. Enemar och Sjostrand (1972) diskuterade
denna forandring i fagelsamhiillet och drog slut-
satsen, att 6kningen av bestandet av svartvit flug-
snappare inte paverkade sammanséttningen av det
Ovriga bestandet av tattingar i fjallbjorkskogen.
Nagon konkurrens mellan flugsnappare och 6vri-
ga arter i fjédllbjorkskogen verkade inte férekom-
ma.

Det ar valkant att 1ovséangare och svartvit flug-
snappare har olika sdtt att ta foéda. Lovsangare
plockar insekter med nébben som en pincett, me-
dan den svartvita flugsnapparen spanar efter in-
sekter fran utkiksplatser och sedan flygande snap-
par at sig bytet. De tva arterna #r sa olika att de
klassificeras i olika underfamiljer (Sylviinae och
Muscicapinae) av familjen trastartade téttingar
(Muscicapidae).

Min studie 1973 gick ut pa att se hur faglarna
faktiskt beter sig d& de soker foda och kanske be-
lysa eventuella konkurrensforhallanden mellan de
tva arterna. Vadret var 1973 mycket omvixlande;
en period var mycket kall och en ganska varm, vil-
ket medforde olika forutsattningar i tillgdng pa
foda.

Metoder
Studier av fodosék

En fagelarts fédoval kan studeras enligt tva meto-
der, dels genom direkta iakttagelser i falt vad fag-
larna tar, dels genom analys av maginnehallet hos
vuxna féglar eller ungar. Bdda metoderna har sina
begransningar. Vid direkta iakttagelser kan man
séllan eller aldrig bestdémma de djur som faglarna
fangar annat 4n i mycket grova drag. Fodan kan
svéljas snabbt, och man kommer inte faglarna till-
rdckligt ndra for en mer detaljerad bestamning av
bytet. Vid maganalys dr det ofta svart att fanga
faglar vid just de tilifdllen man onskar, och helst
skall faglarna ocksa leva efter undersdkningen.
Kitinfattiga insekter som fjadermyggor bryts
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INGVAR LENNERSTEDT: Fodoomrdden hos Iévsdngare och svartvit flugsnappare

Tabell 1. Observationstid och total arbetstid (minuter)

Observation time and total field time (minutes).

i falt,

Period?
I I1 111
Lovsangare Willow Warbler Hanar Males 69 — 14
Honor Females 168 64 12
Svartvit flugsnappare Pied Flycatcher Hanar Males 12 35 7
Honor Females 59 48 13
Total observationstid Total observation time 308 147 46
Total tid i falt Total field time 1325 1125 1170

1) Period I: 9—16 juni, period II: 18—21 juni, period I1I: 24—29 juni.
Period I: 9—16 June, period II: 18—21 June, period ITI: 24—29 June.

Tabell 2. Fodosoksplatser hos honor av lovsangare och svartvit flugsnappare. LS = Lovsangare, SF = Svartvit

flugsnappare.

Feeding places of female Willow Warblers and Pied Flycatchers. LS = Willow Warbler, SF = Pied Flycatcher.

Period I' Period II' Period III"

LS SF LS SF LS SF

Observationstid, min Observation time, mins.: 168 59 64 48 12 13
% tid pa varje fodosoksplats % time at each feeding place:

A Marken Ground 95 100 35 40 8 17

B Buskar Shrubs 1 — 10 — 1 1

C Kvistar Twigs 4 — 55 — 91 3

D Grenar Branches — — — — — —

E Luft Air space — — — 60 — 80

1) Se tabell 1. See Table 1.

snabbare ner i magen &n kraftigt kitiniserade som
skalbaggar och myror, vilka dirfor litt blir 6ver-
representerade vid maganalyser.

I denna undersékning anvinde jag den forst-
ndmnda metoden. Jag foljde faglarna med kikare
och avgjorde med hjilp av beteendet nir och var
faglarna tog foda.

Nir 16vsangaren tar en insekt, gor den en pic-
kande rorelse med huvudet, som avsldjar att ett
byte tas. Nar den svartvita flugsnapparen fangar
en insekt i luften gor den mestadels ett kast och
dndrar flygriktningen; pa marken syns det pa hu-
vudrorelsen, nér den plockar nagot. Sadant bete-
ende hos I6vsangare och svartvit flugsnappare kal-
lade jag for plock. Jag undersokte ofta vilken typ
av insekter som fanns dér faglarna plockat foda;
pé blad, grenar, marken eller i luften.

I falt anvénde jag anteckningsblad med en sche-
matisk bild av trdd, buskar och &rter, vilka mot-
svarade triadskikt, buskskikt och faltskikt i bioto-
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pen. Pa bladet antecknades var fageln uppeholl
sig. Jag strdvade efter att s& mycket som mojligt
folja honorna, eftersom de utnyttjar fédan i bio-
topen intensivare dn vad hanarna gor. Under 4gg-
ldggningen fordrar honan en stor miangd foda,
och under ruvningstiden dter honan intensivt un-
der pauser i ruvningen. Svartvita flugsnapparho-
nor bestamdes pa fjaderdrikten och l6vsangarho-
nor pa beteendet.

Tiden som en fagel iakttogs mittes i sekunder
med ett stoppur. Nér stoppuret var igdng observe-
rade jag var fageln uppeholl sig, dvs. fodoomra-
det (se nedan), och riknade antalet plock. Detta
noterades pd anteckningsbladet. Efterdt summe-
rades tiderna fran samma fédoomrade, och for-
delningen av tid pa olika fédoomraden berikna-
des. Resultaten har sammanstillts i tabell 2. Jag
antog att fodan plockas med samma hastighet i
olika fodoomrdden och att tiden saledes ar direkt
proportionell mot méngden foda. Nar i det foljan-
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Figur 1. Dygnsmedeltemperatur (a), nederbord (b), hackningstillstand hos svartvit flugsnappare (SF) och 16vsangare
(L) samt observationsperioder (P). Dygnsmedeltemperaturen 4r utraknad som medelvirde av temperaturen k107, 13
och 19. Endast dagar med mer dn 10 mm nederbdrd har markerats med punkterade ytor. Arternas ankomst anges
med svart yta och agglaggningstid med rutad yta.

Daily mean temperature (a), precipitation (b), breeding status of Pied Flycatcher (SF) and Willow Warbler (L) and
periods of observation (P). The mean daily temperature Is calculated as the mean of air temperatures at 7, 13, and 19

hrs. Only days with more than 10 mm precipitation are indicated (dotted areas). The arrival of the species to the
study area is shown by the black area and the time Jor egg-laying by the cross-hatched area.

de konstateras, att en viss mingd foda tagits
exempelvis pa marken, si har detta alltsa mitts
med hjalp av tiden i detta fodoomrade.

Det var inte méjligt att alltid félja plockandet
av foda, eftersom fageln fér nagra sekunder kun-
de vara skymd. Tiden da plockandet foljdes divi-
derades med antalet plock. Da erhélls den tid fa-
geln anvénde for att leta upp och ta ett nytt byte,

sek/plock. Detta var ett matt pa fagelns aktivitet.

Faglar som soker foda i tit vegetation, t.ex. en-
buskar eller markskikt, kan vara svara att obser-
vera, medan faglar som sitter i grenverket ar litta-
re att upptédcka och folja. Darfor fanns en risk £6r
Overrepresentation av observationer i tridskiktet.
For att undvika detta dgnade jag mycket tid till att
leta efter faglar i den tita vegetationen. Jag gjorde
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INGVAR LENNERSTEDT: Fidoomriden hos lovsangare och svarnit flugsnappare

stdndigt en bedomning av iakttagelserna, sd att
ingen del av biotopen blev Overrepresenterad. Nér
det nedan sdgs att en viss del av biotopen inte ut-
nyttjades, sa har detta faktiskt kontrollerats ge-
nom observationer.

Observationernas omfattning
och vdderforhdllanden

Av figur 1 och tabell 1 framgar nér och hur linge
observationerna pagick. Nir jag studerade 16v-
sangare och svartvit flugsnappare, koncentrerade
jag mig helt pa dessa arter. Det blev en ganska en-
formig och ofta tréttande sysselsattning. Tiden
delades darfor upp i mindre pass om 1—2 timmar
med pauser emellan. Den tid d4 jag verkligen spa-
nade eller f6ljde faglarna var 3—8 timmar om da-
gen, i tabell 1 kallad for total tid i falt. Mycket tid
gick at till att leta efter faglarna. Direkta observa-
tioner, da stoppuret var igdng, utgjorde i bérjan
23 % och i slutet 4 % av tiden i falt.

Figur 1 anger ocksa nar 16vsangare och svartvit
flugsnappare anldnde till trakten och nér dggligg-
ningen skedde. Flugsnapparna anlinde och lade
dgg ungefar 7 dagar tidigare 4n 16vsangarna. Dia-
grammet visar &dven lufttemperaturen, angiven
som dygnsmedeltemperatur (medelvirde av tem-
peraturen ki 07, 13 och 19) i Ammarnés by, 6 km
Oster om provytorna. I provytorna var temperatu-
ren genomgdende négra grader lagre. Dagar med
mer dn 10 mm regn &r angivna i figuren.

Observationerna utfordes under tre perioder,
vilka markerats i figur 1. Period I, 9—16 juni,
sammanfoll med 4ggldggningen hos bade 16v-
séngare och svartvit flugsnappare. Mot slutet av
perioden hade dock de flesta flugsnapparna bérjat
att ruva. Perioderna II, 18—21 juni, och III,
24—29 juni, sammanfoll med ruvningstiden.

Véderforhallandena under de tre perioderna var
ganska olika. Under period I var védret genom-
gaende mulet och blasigt med dagstemperaturer
under 10°C och vissa dagar endast nagra fa plus-
grader. Vidret kan karakteriseras som ett bakslag
i 6vergangen fran vinter till sommar. Fjallbjor-
kens 16v hade nitt och jaimnt kommit fram ur
knopparna. Period II karakteriserades av mycket
hoga dagstemperaturer, klar eller halvklar himmel
och mestadels svaga vindar. Under denna period
slog bjorkléven ut. Det var ett harligt forsommar-
véader. Period III hade for trakten och arstiden
mer normala temperaturer. Lovverket var da helt
utslaget, vilket forsvarade iakttagelserna av fag-
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larna. Gris och orter spirade p4 marken. Somma-
ren hade kommit.

Larver av fjéllbjorkmétare Epirrita (Oporinia)
autumnata forekom nagorlunda talrikt 1973 (An-
dersson & Jonasson 1980). De klidcktes samtidigt
med att bladen slog ut. Larverna var omkring en
millimeter stora under period I men hade vuxit till
15—25 mm under period 11.

Biotop och fodoomraiden

Angsbjorkskogen ér en biotop som har ett likartat
utseende Gver stora omraden i den undersokta
dalgangen dar Tjultrask ligger. Tradskiktet domi-
neras av fjdllbjork och har spridda, smaérre inslag
av silg och ronn. Buskskiktet bestar pa torrare
mark av en och pa fuktigare mark av flera arter
vide. Buskskiktet nar till midjan eller axeln. Filt-
skiktet karakteriseras pa torrare mark av korta
grés och ormbunkar, pa fuktigare mark av hoga
grés som Milium effusum samt midsommarbloms-
ter, tolta, stormhatt och héga ormbunkar.

For att utreda fodoomradena for lovsangare
och svartvit flugsnappare indelades biotopen i fem
delar (se figur 2).

Del A — marken, omfattar markskikt och falt-
skikt.

Del B — buskar, omfattar i torr biotop en och i
fuktig biotop vide.

Del C — kvistar, omfattar tridens yttersta blad-
bédrande grenar; nir faglarna sitter pa dessa gre-
nar, nar de till bladen och kan dir plocka foda;
kvistarnas diameter 4r mindre 4n 8 mm, vanligen
3—5 mm.

Del D — grenar, omfattar resterande delar av tri-
dens grenverk.

Del E — luftrummet, omfattar fristdende stubbar,
nedre delen av stammar utan grenar samt luftrum-
met mellan buskar och trad.

Resultat
lakttagelser av lévsdngare

Under period I var védret kallt och bistert. Lov-
sangarhonorna holl pa med Aggldggning och var
ivriga att soka foda. De plockade omkring 95 %
av fodan pa marken och resten i buskar och pa
kvistar (tabell 2). De anvdande i medeltal 1,3
sek/plock pa kvistarna och 1,5 sek/plock pa mar-
ken. Honorna var alltsa nagot snabbare att plocka
pd kvistarna 4n pa marken. Langa tider, da vadret
var som ogynnsammast, var de inte uppe i traden
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fuktig

torr

Figur 2. Skiss av den dngsartade fjallbjorkskogen. Under figuren har markerats att biotopen kan vara med eller utan
buskskikt. En fuktigare variant har buskskikt av olika videarter och en torrare variant buskskikt av en. P4 skisser av
detta slag noterades de omraden dar faglarna sokte féda. For att analysera fddoomraden urskiljes fem delar av bio-
topen: A — marken, B — buskar, C — kvistar, D — grenar och E — luftrummet mellan buskar och trad.

Sketch of the subalpine birch forest. A shrub layer may either be present (= med) or absent (= utan), and the forest
either wet (= fuktig) or dry (= torr). The shrub layer of wet parts consists of willows, Salix spp., that of dry parts of
Juniper, Juniperus communis. The feeding stations of Pied Flycatchers and Willow Warblers were plotted on sket-
ches of this kind. Five feeding zones were identified: A — ground, B — shrubs, C — twigs, D — branches, and E —

air space.

Uls. Fodan p& marken var saledes den viktigaste
néaringskallan for de varpande honorna.

Hanarna tillbringade under formiddagarna un-
gefar halva tiden i trdden och halva tiden pa mar-
ken, under eftermiddagarna endast 10 % av tiden
i trdden och resterande 90 % pa marken. I traden
plockade hanarna ingen foda utan strévade endast
omkring i reviret och sjong emellanat.

Under period II var viddret gynnsammare. En
del 16vsdngarhonor holl pa med dgglaggningen
men de flesta hade vérpt fardigt och ruvade. Ho-
norna plockade drygt hélften av fodan pa kvistar-
na, en tredjedel pa marken och resten i buskarna.
Att faglarna utnyttjade marken i s hog grad ir
vért att 1dgga marke till. Trots synbarligen god till-
gang pa foda i traden, bade smirre insekter och
larver av fjillbjorkmaétare, tillbringade honorna

alltsd omkring en tredjedel av sin tid med att séka
foda p& marken.

Aktiviteten i honornas fédosok pa kvistar och i
buskar varierade mer 4n under féregaende period,
fran 0,8 till 2,8 sek/plock. Aktiviteten pa marken
var svarare att observera da faglarna for nagra se-
kunder ofta var skymda, men den antas inte ha
avvikit fran aktiviteten pa kvistar och i buskar.

Hanarna tillbringade under period II mer tid pa
grenar och kvistar dn under period I. Fédosoksak-
tiviteten gick dock inte att méta, eftersom fodo-
sOk blandades med séng och patrullering i reviret.

Under period III ruvade honorna och var svdra
att upptécka under de relativt korta perioderna av
franvaro fran boet. Bladen pa triad och buskar var
fullt utslagna. Honorna sokte foda till 92 % pa
kvistar, 8 % pa marken och 1 % pa buskar. P4

15



INGVARLENNERSTEDT: Fodoomraden hos lvsangare och svartvit flugsnappare

Fjédllbjorkskog i Ammarnis. I terréing av detta slag har de jimforande studierna av l6vsangarens och svartvita flug-
snapparens fodoomraden utférts. Foto: Per Klaesson och Bengt O. Olsson.

Subalpine birch forest, Ammarnds, Swedish Lapland.
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grund av det skymmande 16vverket kan siffran for
kvistar vara nagot for hog och 6vriga fodosoks-
stationer nagot for laga.

Honorna anvande under period Il i genomsnitt
2,5 sek/plock pa kvistarna. Detta &r en relativt 1ag
aktivitet jamfort med aktiviteten under period I.
Det kan dock bero pa att méatarlarverna nu var re-
lativt stora, 15—25 mm. Av omkring 300 plock
avsag 25 plock matarlarver, dvs. ca 8 % av antalet
plock.

Under period III uppeholl sig hanarna bland

enarna for sang och bland kvistarna for fodo-
sok. Fran grenarna kunde hanen béttre éverblicka
vad som hinde i reviret. Aktiviteten vid fédosdk
mattes till omkring 15 sek/plock.

Jag iakttog inte vid nagot tillfille att en hane
~atade en hona. Matning ingdr i ritualen vid par-
.ng, men tycks senare inte ha nagon storre bety-

delse for honornas forsérjning.

lakttagelser av svartvit flugsnappare

Under period 1 plockade honorna av svartvit
flugsnappare foda endast pA marken. Aktiviteten
var i genomsnitt 19 sek/plock. Aven hanarna
plockade uteslutande pa4 marken.

Den tid jag kunde f6lja flugsnapparna var en-
dast en tredjedel av den tid jag kunde folja 16v-
sangarna. Nédr vadret var som ogynnsammast, fick
jag intrycket att en del flugsnappare ldamnade de
holkforsedda provytorna for langre perioder och
sokte foda pa andra stédllen. Darfor letade jag vid
ndgra tillfallen efter flugsnappare utanfor prov-
ytorna och hittade flugsnappare i solbelysta
skogskanter, en bickravin och en odling. Dir

nns formodligen fler insekter tillgdngliga an in-
ne i bjorkskogen.

Under period II plockade flugsnapparhonorna
60 % av fodan i luften och 40 % pa marken. Den
senare siffran 4r vird att observera. Trots gynn-
~amt vader plockade alltsa flugsnapparhonorna

.er an en tredjedel av fodan pa marken.

Honornas aktivitet under period 11 varierade
avsevirt, fran 12 till 25 sek/plock. Honorna tog
enstaka métarlarver frén bladen, 7 % av observe-
rade plock, vilket skedde i s.k. helikopterflykt
framfor bladet.

Under period II tog hanarna 75 % av foédan i
luften och 25 % pa marken. Hanarna tog alltsa
mer foda i luften dn vad honorna gjorde. Aktivite-
ten var nagot ldgre hos hanarna, omkring 20
sek/plock. Aven hanarna tog enstaka maétarlar-
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ver, 3 % av plocken.

Under period III var léven helt utslagna och
mojligheten att folja flugsnapparna sémre &n tidi-
gare. Flugsnapparna rorde sig 6ver stérre omra-
den &n lovsangarna och tappades ddrfor lidttare ur
sikte. Honorna plockade 80 % av tiden i luften
och 20 % av tiden pd marken. Aktiviteten var i ge-
nomsnitt 15 sek/plock.

Hanarna plockade ungefir hilften av fodan i
luften och hilften pd marken, men férdelningen
pé fodoomraden varierade beroende pa vaderfor-
hallandena. Aktiviteten var ganska ladg, omkring
30 sek/plock.

Diskussion

Under den forsta perioden, da dgglaggning sked-
de, radde extrema viderbetingelser. Bade 16v-
sangare och svartvit flugsnappare utnyttjade nis-
tan uteslutande marken for fodosok. Nagra storre
insekter fanns vad jag kunde se inte tillgdngliga
utan endast millimeterstora flugor och spindlar.
Uppenbarligen utnyttjade bade l6vséngare och
svartvit flugsnappare dessa djur som foda. De tva
arterna hade under den forsta perioden samma fo-
doomréade.

Ar 1977 samlade Erik Nyholm (muntl.) under
agglaggningsperioden in 18 honor av svartvit
flugsnappare for biocidundersokning och studera-
de samtidigt maginnehallet. I samtliga honor
fanns skalbaggar och i 13 av honorna var skal-
baggsdelarna det dominerande maginnehallet. De-
lar av storre spindlar fanns i sex och var talrika i
tvd honor. Skalbaggar och storre spindlar har en
hard, kraftigt kitiniserad hud som langsamt bryts
ner. Detta gor att sddan foda kan vara ¢verrepre-
senterad ndr sammansittningen bestdms efter
maginnehallet. Erik Nyholms undersékning visar
att marklevande skalbaggar och spindlar under
aggldggningsperioden &r en viktig del av flugsnap-
parhonornas foda. Jag kunde i min undersékning
1973 inte hitta nagra saddana djur pd markytan,
men formodligen var flugsnapparna skickligare dn
jag att finna sadant byte. I det kalla vidret torde
dock ménga skalbaggar och spindlar ha hallit sig
godmda och varit oatkomliga for faglarna.

Lovsangare och svartvit flugsnappare utnyttja-
de alltsa under den forsta perioden den foéda som
fanns pa marken och som huvudsakligen bestod
av millimeterstora flugor och spindlar. De skilde
sig dock ifraga om aktiviteten. Lovsangaren an-
vénde i genomsnitt 1,3 sek/plock och flugsnappa-
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INGVAR LENNERSTEDT: Fadoomrdiden hos lovsangare och svartvit flugsnappare

Lovsangare. Foto: Per Klaesson och Bengt O. Olsson.
Willow Warbler.

re 19 sek/plock. Faglarna bibeholl saledes sina
artspecifika satt att soka foda.

Om samma f6éda utnyttjades av de tva arterna
under den forsta perioden, betyder skillnaden i
aktivitet att lovsadngaren var 10 ganger sa effektiv
att ta foéda som flugsnapparen. Vid kontroll av
holkarna dir svartvit flugsnappare hickade fann
Erik Nyholm (muntl.), att 10 av totalt 117 flug-
snapparhonor inte varpte som normalt ett 4gg om
dagen utan gjorde ett, tva eller tre uppehall i vérp-
ningen. Detta visar att flugsnapparna under den
forsta perioden hade svarigheter att fa den foda
som behovdes for viarpningen. En del flugsnappa-
re limnade de holkf6rsedda provytorna for langre
tid av dagen. Lovsangarna studerades inte pa sam-
ma noggranna sdtt genom boletning. Jag kunde
dock inte finna att de foérsvann fran provytorna sa
som flugsnapparna gjorde.

Under den andra perioden dd honorna ruvade
utnyttjade bade 16vsangare och svartvit flugsnap-
pare foédan pa marken fast nu i mindre utstriack-
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ning, 35 % resp. 45 %. Resten av fodan tog 16v-
sangaren pa buskar och kvistar, medan flugsnap-
paren fangade i luften. Aktiviteten i fodosok va-
rierade men i stort var den jamforlig med aktivite-
ten under den forsta perioden.

Under den tredje perioden var lovverket fullt
utslaget. Lovsangaren sokte da foda uteslutande
bland kvistarna och flugsnapparen till ungefér 4/5
i luften och 1/5 pa marken, i buskar eller pa kvis-
tar.

Nir vixterna kommit fram och loven slagit u
under den tredje perioden var saledes fodoomra-
dena for de tva arterna helt skilda.

Fjdllbjorkmitaren var relativt talrik under
1973, toppéret infoll under 1974. Under 4dgglagg-
ningen 1973 plockade 16vsangaren foda pa kvis-
tarna, dvs. pa loven dir maétarlarverna fanns.
Flugsnapparna tog inte av dessa métarlarver un-
der dgglaggningsperioden, trots att det var brist pa
foda. Under ruvningstiden, ndr métarlarverna bli-
vit 15—25 mm stora, utnyttjade bade 16vsangare
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Svartvit flugsnappare, hane. Foto: Per Klaesson och Bengt O. Olsson.
Aale Pied Flycatcher.

och svartvit flugsnappare maétarlarver, men de ut-
gjorde mindre 4n 5 % av antalet plock. Genom
att larverna var stora torde de ur energisynpunkt
ha varit jamforbara med en ansenlig mingd andra
.asekter och didrmed ha haft betydelse for bada ar-
terna. Trots att métarlarverna under tredje perio-
den var ganska talrika, plockades dven andra in-
sekter. Den rikliga tillgdngen pa métarlarver inne-
bar saledes inte att ovrig foda Gvergavs under ruv-
ningstiden. Forhéllanden var kanske annorlunda
under den mer kritiska perioden da ungarna ligger
i boet och fordrar stora mingder foda.

Jag skall s& atervénda till frdgan, huruvida kon-
kurrens rader mellan ldvsangare och svartvit
flugsnappare. Det ar alltid svart att positivt visa

att konkurrens foreligger och ofta lattare att visa
att konkurrens saknas. Om tvéa arter konkurrerar
och den ena arten forsvinner eller blir sdllsynt bor
den andra arten paverkas av fordndringen, exem-
pelvis genom att oka i antal ndr fédan blir rikliga-
re. Den motsatta situationen uppstod i Ammar-
nds. Nar holkarna sattes upp 6kade antalet flug-
snappare dramatiskt, men antalet 16vsangare dnd-
rades inte (Enemar & Sjostrand 1972). Detta visar
att de tva arterna inte allvarligt paverkar varand-
ras numerdrer. Min studie visade att 16vsangare
och flugsnappare under dgglaggningsperioden da
viderbetingelserna fOr insekter var ogynnsamma
(kyla, vind) hade samma fodoomrade, men bete-
endet var fortfarande olika (Iovsangare 1,5 och
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flugsnappare 19 sek/plock). De tva arterna kan da
ha varit i en konkurrenssituation. Det ar ként att
faglar kan indra sitt fodoval och under ogynn-
samma betingelser ta byten som de normalt inte
bryr sig om och pa sa sitt overleva tillfallig brist
pa normal foda (Krebs 1978). Det ar ockséa ként
att en art kan ha ett storre fédoomrade om en an-
nan art saknas; sa ar fallet med svartmesarna pa
Gotland, dir talitita och tofsmes saknas (Aler-
stam m.fl. 1974). Av Enemar & Sjostrands och
mina iakttagelser kan man dra slutsatsen att det
inte finns nagon genomgripande konkurrens mel-
lan lovsangare och svartvit flugsnappare, de har
under normala forhallanden olika foda och paver-
kar inte varandras numerérer, men att de tva ar-
terna andd har kontakt med varandra och att
grianserna mellan de tva arterna ifraga om foda
kan vara utstakad genom konkurrens.

For goda rad och synpunkter pa uppsatsen tackar jag
Erik Nyholm och Anders Enemar. lakttagelserna om
faglarnas ankomst gjordes av Ola Arheimer och Bengt
Arvidson. Hackningstillstandet hos svartvit flugsnappa-
re observerades av Erik Nyholm och Harry E. Myhr-
berg. Viderobservationerna gjordes av Lars Stromgren.
Undersokningen utfordes med stod av anslag fran Sta-
tens naturvetenskapliga forskningsrad.

Summary: Feeding ranges of Willow Warbler and
Pied Flycatcher in subalpine birch forest

The foraging behaviour of Willow Warbler Phyllosco-
pus trochilus and Pied Flycatcher Ficedula hypoleuca
was studied in 1973 in the subalpine birch forest at Am-
marnds (66° N), Swedish Lapland. Based on the mapp-
ing method, the population of Willow Warbler was esti-
mated at about 125 pairs/km?; this species constituted
about 35 % of the total passerine population. In 1965
and 1967, the number of Pied Flycatchers was raised
from 14 to 230 pairs/km? by the introduction of nest
boxes. Willow Warbler and Pied Flycatcher were thus
two common species in the study area. Their foraging
activites were carefully observed during the egg-laying
and incubation periods (Fig. 1, Tab. 2). The habitat was
divided into feeding ranges (Fig. 2), and the time the in-
dividual under observation spent in the different ranges
measured with a stop-watch (Tab. 2). This time was con-
sidered proportional to the amount of food taken in
each range.

The weather was cold and windy during the egg-laying
period, making foraging difficult. About 10 % of the
female Pied Flycatchers interrupted egg laying for one
or several days, indicating a food shortage. During this
period, the female Willow Warblers picked 95 % and
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the Pied Flycatchers all their food on the ground; the
food seemed to consist predominantly of spiders and
small Diptera. Thus, the feeding ranges of the two speci-
es overlapped almost completely. Female Willow Warb-
lers spent on average 1.5 secs/item, whereas female Pied
Flycatchers spent 19 secs/item. They retained their
species-specific foraging methods during the days of
food shortage which might have reduced possible com-
petition.

During the incubation period, the weather was nor-
mal and the two species had separate feeding ranges, the
Willow Warbler utilizing leaves and the Pied Flycatcher
making short sallies in the air or picking food off the
ground (Tab. 2). The moth Epirrita (Oporinia) autum-
nata was common in 1973 but the two species exploited
this food resource only as a supplement to their normal
diet.
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