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Foda hos svartvita flugsnappare Ficedula hypoleuca: en
jamforelse mellan vuxna faglar och boungar

BENGT SILVERIN & GORAN ANDERSSON

Genom sin talrikhet och genom sin villighet att hdcka i holkar har svartvita
flugsnapparen blivit en av de mest vilstuderade fagelarterna i virlden vad giller
reproduktionsbiologin. Under senare dar har flugsnapparens hdckningsbiologi dven
studerats med hjdlp av fysiologisk metodik. Dessa studier har ocksa givit méjligheter
till att underséka bytesvalet hos vuxna flugsnappare under olika faser i hicknings-
cykeln och givit information om vad boungarna matas med. Med utgdngspunkt frin
uppgifterna i denna artikel kan man undra om inte flugsnapparen i stillet borde kallas

“myrsnappare’’.

Under ménga ar har enokrina (hormonella) och
ekologiska studier bedrivits pa den svartvita flug-
snapparen, bade i sydvistra Sverige (Goteborgs-
regionen) och i norra delarna av landet (Ammar-
nds). For en sammanfattning av dessa arbeten se
Silverin (1983a, b). Dessa studier har bl.a.
resulterat i att ett stort antal flugsnapparkroppar
har insamlats och fixerats i Bouin, en blandning av
pikrinsyra, isdttika och formalin, och darefter
blivit lagrade i 70% etanol. Magarna fran dessa
individer har anvénts for denna studie, vilken
sdledes ej dr probleminriktad utan vill enbart
beskriva vad vi hittar i magarna hos svartvita flug-
snappare under hackningstiden. Vi tror att
resultaten, trots metodologiska brister, bidrar till
en Okad kunskap om vad den svartvita flugsnap-
paren dter. Vi tror ocksd att de kan vara av
betydelse for andra forskare vid planerandet av
mer malinriktade studier och experiment Over
svartvita flugsnapparens niringsval.

Ett flertal uppsatser har beskrivit vad den svart-
vita flugsnapparen matar sina boungar med (t.ex.
Mansfeldt 1942, Creutz 1953, von Haartman
1954, Meidell 1961, Pruska 1980). Dessa studier
ar antingen gjorda med hjdlp av halsringar, vilka
hindrar ungarna att svilja maten, eller genom
maganalyser. De vuxna féglarnas niringsval har
emellertid beskrivits bara en géng, genom analys
av exkrementer frdn hostflyttande svartvita flug-
snappare i Spanien (Bibby & Green 1980). Ytter-
ligare studier 6ver vad adulta svartvita flugsnap-
pare dter, speciellt under hiackningsperioden, ar
darfor onskvirda. Det dr emellertid svart, for att

inte sdga omgjligt, att studera néringsvalet hos fri-
levande vuxna féglar med de metoder som normalt
anvindes for boungar, t.ex. halsringar. Aven om
manga metodologiska invandningar kan resas mot
den hir anvianda metoden for att analysera flug-
snapparens ndringsval dr den den enda i praktiken
anvindbara pa fritt levande vuxna insektsdtande
faglar.

Material och metoder

Faglarna har primart anvints for andra dndamal
(se Silverin 1983a, b), och det hdr behandlade
materialet dr insamlat under flera ar (se tabell 1).
Som emellertid framgér av tabell 2 foreligger
ingen signifikant skillnad i medeldatum for forsta
dggets laggande, kullstorlek eller antal flygga
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ungar mellan de olika aren, varfor niringstill-
gangen torde ha varit ganska likartad de aktuella
aren.

Efter att faglarna infdngats avlivades de genom
dekapitering, och kroppen fixerades i Bouin.

Tabell 1. Antal undersdkta magar av svartvit flugsnap-
pare fran olika miljoer.

Number of stomachs examined from Pied Flycatchers
in different habitats.

Ar

Year

Miljo6 och lokal

Habitat and locality 1970 1973 1975 1977 1979

Lovskog

Broad leaved forest - =
Hallingsjo

(57°40°'N)

Blandskog

Mixed forest - -
Askloster

(57°14'N)

Barrskog
Coniferous forest -
Ravlanda
(57°40°'N)

Fjéllbjorkskog
Sub-alpine birch
forest
Ammarnis
(65°58’N)

22ad 8ad -

20juv  4ad 4ad 24ad

18 ad — - - -

Efter 24 timmar utbyttes Bouin-vitskan mot 70%
etanol. Maginnehallet fran 111 adulta och 20 tolv
dagar gamla ungar har analyserats.

Att genomfora en maganalys i avsikt att ta reda
pé vad en fagel har étit dr forbundet med en del
stora problem. Séledes &r de flesta bytena starkt
fragmenterade och dérigenom svéra att identifie-
ra. Olika byten har olika nedbrytningshastigheter
(Custer och Pitelka 1975). Detta innebdr att resul-
tatet av analysen dr beroende av tidpunkten for
fagelns infdngande, dvs. i relation till figelns sista
maéltid, och pé vilken expert det dr som analyserar
maginnehallet. En skalbaggsexpert, som i vart fall,
far formodligen en Gverrepresentation av skal-
baggar, medan en spindelexpert skulle hitta,
relativt sett, fler spindlar osv. De grupper som
formodas vara underrepresenterade efter vara
genomgangar av maginnehallet var tvavingar
(Diptera) och spindlar (Araneae). For att testa
vara resultat valdes, slumpartat, ett antal magar ut,
efter att forst ha undersokts av oss. Dessa magar
undersoktes sedan av en spindelexpert (Bengt
Gunnarson) och en tvavingeexpert (Hugo An-
dersson) och deras resultat jamfordes sedan med
véra. Tvavingeexperten identifierade ungefdr 4
ganger fler dipteraindivider 4n vad vi hade gjort,
men antalet magar som innholl ndgon tvavinge var
ungefdr detsamma. Spindelexperten fann ungefar
2 ganger fler individer dn vi och fann dven ungefar
dubbelt s& manga magar innehdllande spindlar.
Detta innebér att bade tvavingar och spindlar var
underrepresenterade i vdra maganalyser. I ett
forsok att kompensera for detta har vi multiplice-
rat vara siffror med en korrektionsfaktor, base-

Tabell 2. Hickningsdata fran de ar materialet 4r insamlat. Virdena dr givna som medelvirden *+SE.

Breeding data from the years birds have been collected. Values are given as mean +SE.

Ar Medeldatum for forsta
dgg (maj manad- Medelkullstorlek Medelantal flygga ungar Antal kullar

Year Mean date for start of Mean clutch size Mean number of fledglings No. of clutches
egg-laying (May) x+S.E. x+S.E.

1973 2.7 6.13+£0.09 4.85+0.13 73

1975 28 6.12£0.16 4.60£0.26 69

1977 28 6.00£0.07 5.01+0.23 72

1979 29 6.08+0.07 4.73£0.14 87

Anm: Siffrorna anger hackningsdata fran Hallingsj6 och Révlanda.

Note: The figures represent breeding data from Hallingsjé and Révlanda treated together.
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rade pé experternas analysresultat. Dessa faktorer
ar for:

antalet magar innehéllande tvavingar 1,3
antalet funna tvavingeindivider 3,6
antalet magar innehéllande spindlar 1,7
antalet funna spindelindivider 1,8

Négon korrektion for den tid det tar for ett byte
att upplosas till oigenkédnnlighet har ej gjorts.
Denna tid varierar kraftigt mellan olika insekts-
arter (Custer & Pitelka 1975).

Resultat
Vuxna

Resultaten dr summerade i figurerna 1-6 och
tabell 3. Som framgar av figur 1 tycks steklar
(Hymenoptera) vara ett vanligare bytesdjur for
barrskogslevande flugsnappare én for 16vskogs-
levande. Det motsatta forhéllandet tycks rada for
skalbaggar. For att studera sdsongsvariationen har
maginnehallet i adulta svartvita flugsnappare fran
sydvastra Sverige analyserats i relation till olika
hickningsfaser. Aven om det dr svért att dra

ANDRA
(Others)

LEPIDOPTERA LARVER|
(Lepidoptera larvae)

Fjarilslarver

Spindlar ARANEAE
Skinnb HEMIPTERA
INNBAgear  HETEROPTERA
Tvavingar DIPTERA
Skalbaggar  COLEOPTERA

Andra steklar ANDRA HYMENOPTERA
(Other Hymenoptera)
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négra helt sdkra slutsatser vad giller sdsongs-
forandringar i antalet mjuka bytesdjur, dr det
uppenbart att tvavingar, spindlar och fjérilslarver
bara utgor en mindre del av den vuxna flugsnap-
parens diet. Detta giller aven om vi multiplicerar
véra resultat med de korrektionsfaktorer som
raknats fram av Custer och Pitelka (1975) for
skillnader i nedbrytningshastighet mellan olika
bytesgrupper. For att korrigera antalet tvavingar,
spindlar och fjérilslarver i forhallande till antalet
skalbaggar skall, foljande korrektionsfaktorer
anvéndas for respektive grupp: 1,3; 2,1 och 1,3.
Proportionellt sett minskade andelen steklar
med tiden hos lovskogslevande flugsnappare,
medan andelen skalbaggar tycktes 6ka. Bland-
skogsfaglar uppvisade det motsatta forhéllandet,
liksom faglar insamlade fran barrskogen, dven om
denna jamforelse dr mer osdker da materialet ar
frén flera &r. Det dr emellertid anméarkningsvart
att tvd grupper av insekter, myror och vivlar
dominerar i alla habitat. I alla miljoer berodde den
sdsongsmassiga forandringen i antalet dtna steklar
och skalbaggar pa att andelen myror minskade och
att andelen vivlar 6kade.

=100 %

MYROR

(Ants)

HABITAT LOVSKOG BLANDSKOG BARRSKOG  FJALLBJORKSKOG
(Deciduous (Mixed forest) (Coniferous  (Sub-alpine birch forest)
forest)

AR (Year) 1975, 1977 1975 1975,1977, 1979 1970
ANTAL ANALYSE-

RADE BYTEN 493 412 41 279
(Number of analy-

sed preys)

ANTAL MAGAR L30 31 32 J 18
(Number of sto- =

machs) SYDVASTRA SVERIGE NORRA SVERIGE

(S.W. Sweden)

(N. Sweden)

Figur 1. Identifierade bytesrester i magen hos adulta svartvita flugsnappare fran olika hiackningsmiljoer. Figuren visar
procentandelen av totalantalet identifierade byten av varje byteskategori.

Food composition in stomachs of adult Pied Flycatchers in different breeding habitats. The figure shows the percentage

of identified prey items falling within each category of prey.
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ANDRA
(Others)
LEPIDOPTERA LARVER|

Fidrilslarver | oidoptera larvae)

Spindlar ARANEAE |

HEMIPTERA I ]
Skinnbaggar HETEROPTERA :
Tvavingar DIPTERA

Skalbaggar COLEOPTERA
ANDRA HYMENOPTERA
(Other Hymenoptera)

MYROR
(Ants)

Andra steklar

BOBYGGNAD RUVNING MATNING BOBYGGNAD RUVNING MATNING HACKNINGSFAS

AGGLAGGNING (Incubation) (Nestling) AGGLAGGNING  (Incubation) (Nestling)  (Breeding stage)
(Nest-building) (Nest-building)
(Egg - laying) B (Egg - laying)
LOVSKOG BLANDSKOG
= (Deciduos forest) (Mixed forest)
ANTAL FAGLAR 7 10 5 8 14 9

(Number of birds)

Figur 2. Identifierade bytesrester (uttryckta som procentandelen identifierade byten av totalantalet av varje bytes-
kategori) i magen hos adulta svartvita flugsnappare under olika hdckningsfaser och i olika habitat. Alla data ar fran ar
1975.

Food composition (percentage of identified items in each category of prey) in stomachs of adult Pied Flycatchers during
different breeding phases and in different habitats. All data were collected during 1975.

1 Steklar Hymenoptera
2 Skalbaggar Coleoptera
3 Tvdvingar Diptera
4 Spindlar Araneae
o/, 5 Fjarilslarver Lepidoptera larvae
4 6 Skinnbaggar Hemiptera Heteroptera
100
i 7 Andra
grupper

yuxna (n=111)
- (adults)

boungar (n=20)
(nestlings)

(Other groups)

50

3 X
%) p <0.002; (x2-test)

Figur 3. Andelen magar (i % av totala antalet undersokta magar) innehéllande &tminstone en identifierbar individ av
olika byteskategorier. Figuren visar data fran bade vuxna svartvita flugsnappare och deras boungar.

Percentages of stomachs of adult and nestling Pied Flycatchers containing different types of prey.
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%o

100
80 - D -vuxna frdn matnings-
perioden (adults from the
nestling period)
= boungar
60 (nestlings)
* p< 0.05, (x2 - test with Yates
L0 + / correction)
20
Total antal identifierade magar med
myror/magar myrindivider myror

(Total number of (identified individual (stomachs with ants)
ants/stomachs) ants)

n=162 n=26 n=23 n=14

Figur 4. Figuren visar andelen myror i dieten hos vuxna svartvita flugsnappare och deras boungar. Hogra delen av
figuren visar procentandelen magar som innehdll atminstone en myrindivid. Den vénstra delen visar hur manga
procent av magens totala bytesinnehéll som utgjordes av myror.

Porportion of ants in the diet of adult and nestling Pied Flycatchers from a coniferous forest. The right-hand columns
show the percentage of stomachs which contained ants. The left-hand columns indicate the percentage of the total identi-
fied prey items which comprised ants.

ANDRA
(Others)

Fjarilslarver LEPIDOPTERA LARVER
(Lepidoptera larvae)

Spindlar ARANEAE

: HEMIPTERA
Skinnbaggar e yeRopTERA

Tvavingar DIPTERA

Skalbaggar  COLEOPTERA
ANDRA HYMENOP-

=<1%

Andra steklar TERA =100 %
(Other Hymenoptera)
MYROR g
(Ants) il 2
SVIEIRICGIE TYSKLAND FINLAND
(Sweden) (Germany) (Finland)
VUXNA BOUNGAR BOUNGAR BOUNGAR
(Adults) (Nestlings) (Nestlings) (Nestlings)
MATNINGS-
PERIODEN
(Nestling -
period)

Figur 5. Procentandelen identifierade byten i magar fran vuxna svartvita flugsnappare och deras boungar fran ett
barrskogsomrade i sydvistra Sverige (Rdvlanda), jimfort med andra undersokningar fran samma habitat i Tyskland
(Creutz 1953) och Finland (von Haartman 1954).

Percentage of identified prey items from stomachs of adult and nestling Pied Flycatchers from a coniferous forest in
south-west Sweden, compared with other investigations from the same habitat in Germaney (Creutz 1953) and Finland
(von Haartman 1 54).
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%
S0
i
0

antal byten n=584 n=312 n=303

(number of preys)

Troligen flygande byten
(Probably flying preys)

Strikt marklevande
byten (strictly ground dwelling preys)

Byten som huvudsakligen
lever i vegetation (Preys mainly living on

vegetation)

Figur 6. Procentandelen identifierade byten, fangade i olika ekologiska nischer, i magar hos vuxna svartvita flug-

snappare. Totalt identifierades 1199 byten.

Percentage of identified prey items, from different ecological niches, from stomachs of adult Pied Flycatchers. A total of

1199 prey items were identified.

Boungar

Maginnehéllet frdn 20 boungar (12 dagar gamla)
fran sju kullar har analyserats. Alla kullarna var
frdn samma &r. Steklarna och skalbaggarna ater-
fanns i néstan alla magar (figur 3). Myror utgjorde
emellertid en betydligt mindre del av maginnehél-
let hos boungarna dn vad de gjorde hos de vuxna
figlarna (figur 4). Aven vivlar var mer sparsamt
forekommande. Istéllet dominerade en skalbagge,
Tetropium castaneum, vilken aldrig aterfanns i
magen hos de vuxna flugsnapparna. Troligen var
arten mycket vanlig det ar (1973) varifran
boungarna insamlades. I motsats till férhallandet
hos de vuxna figlarna aterfanns rester av spindlar
och fjdrilslarver ofta i boungarns magar (figur 3).

Diskussion

Aven om analysresultaten korrigeras for skillna-
der i nedbrytningshastighet mellan olika bytes-
grupper enligt den metod som angivits av Custer &
Pitelka (1975) &r det uppenbart att det foreligger
enskillnad i dieten mellan de vuxna flugsnapparna
och deras boungar. De undersokta boungarna
matades med mjukare byten &n de byten som de
vuxna figlarna vanligtvis at. Denna skillnad skulle
férmodligen varit dnnu mer pataglig om yngre
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boungar hade studerats. Pruska (1980) visade i en
studie pd polska flugsnappare att upp till fem
dagar gamla boungar av svartvit flugsnappare
mest matades med spindlar, medan dldre boungar
at fler fullt utbildade steklar. Samma trend obser-
verades i Norge av Meidell (1961) i hans studie av
forandringar i dieten hos boungar av svartvit flug-
snappare och rodstjart.

Boungarna i den norska studien (bjorkskog) och
i den polska studien (tallskog) matades med en
betydligt hdgre procent steklar 4n boungarna fran
barrskogen i denna studie, och liknande resultat
har rapporterats frdn Tyskland (Mansfeld 1942,
Creutz 1953) och Finland (von Haartman 1953).
Det verkar ddrfor uppenbart att boungarnas fédo-
sammansittning paverkas av miljon (figur 5).
Aven nir jimforelser mellan studier gjorda i
samma habitat gores foreligger skillnader.

Om bytesdjuren grupperas efter deras ekologi
(figur 6) ser man att de vuxna svartvita flugsnap-
parna mest fingade marklevande byten. Enbart ca
25% av bytena har troligen fangats i luften. Denna
laga siffra giller d&ven om vi korrigerar for skillna-
der i nedbrytningshastighet mellan olika bytes-
djur!



Tabell 3 visar de olika taxa som &terfanns vid
maganalyserna. Ormhalsslédnde-(Raphiddiidae)-
larverna lever huvudsakligen under bark och
méste ha fingats pa en trddstam. Samma flug-
snappare (frdn barrskog) hade ocksé fingat tre
individer av Dromius agilis, en jordlopare som
lever pa tridd, och tre nyckelpigor,, Aphidecta
obliterata, vilka ocksd lever pd barrtrad. Totalt
hittades nio nyckelpigor i denna undersokning.
Detta visar att dessa skalbaggar éts av faglar trots
det faktum att nyckelpigor vanligtvis anses synner-
ligen osmakliga och negligeras som bytesdjur av
faglar. Tre olika faglar hade étit varsin Coccinella
septempunctata. Tvd exemplar av Myrrha 18-
guttata hittades i en mage och tre individer av
Aphidecta obliterata i en annan mage. Myrrha och
aphidecta @r ej sa klart fargade som Coccinella.

Vi vill tacka Hugo Andersson och Bengt Gunnarsson fér
deras hjdlp med “testanalysen’ av vissa magar. Vi vill
dven tacka Jan Jonasson som analyserade delar av
materialet frdn norra Sverige. Statens Naturvetenskap-
liga Forskningsrdd har bidragit till denna undersdkning
(2180-21).

Summary: Food composition of adult and nestling
Pied Flycatchers, Ficedula hypoleuca, during the
breeding period.

Stomach contents of adult and nestling Pied Flycatchers
were studied in relation to habitat and stage of breeding.
Two groups of insects dominated: Hymenoptera
(especially ants) and Coleotera (beetles). Ants made up
much less of the total stomach content in nestlings than in
adults. The nestlings were fed on softer prey than the
adults ate, and, contrary to the case in adults, remains
from spiders and caterpillars were commonly found in
the stomach of the nestlings. The adults mostly took
ground dwelling prey, and only about 25% of the prey
was likely to have been caught in the air.
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Tabell 3. Lista pa djurgrupper funna i magar hos svartvit
flugsnappare. Vuxna djur om ej annat anges.

List of different taxa found in stomachs of Pied Fly-
catchers. Imagines unless otherwise indicated.

Ringmaskar (Annelida)
Daggmask (Lumbricidae)
Trollslindor (Odonata)
Flickslanda (Zygoptera)
Bickslindor (Plecoptera)
indet.
Riitvingar (Orthoptera)
Torrgrashoppor (Tetrigidae: Tetrix)
Skinnbaggar (Hemiptera heteroptera)
indet.
Nitvingar (Neuroptera)
Omrhalsslinda (Raphidiidae), vuxna och larver
Fjarilar (Lepidoptera)
indet. vuxna och larver
Tvavingar (Diptera)
Myggor (Nematocera)
Harkrankar (Tipulidae)
Harmyggor (Bibionidae)
Bibio nigriventris
Svampmyggor (Mycetophilidae)
Ligre flugor (Brachycera)
Dansflugor (Empididae)
Rhamphomyia
Hogre flugor (Cyclorrapha)
Kolvflugor (Scatophagidae)
Egentliga flugor (Muscidae)
indet.
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Forts. tab. 3:

Steklar (Hymenoptera)
Viixtsteklar (Symphyta)
Spinnsteklar (Pamphilidae)
Bladsteklar (Tenthredinoidae)

indet.
Parasitsteklar (Parasitica)
indet.
Gaddsteklar (Aculeata)
Myror (Formicidae)
Formica
Camponotus
Lasius
Myrmica
indet.

Skalbaggar (Coleoptera)

Jordlopare (Carabidae)
Dromius agilis
Notiophilus
Calathus micropterus
indet.

Flugbaggar (Cantharidae)
Cantharis
Rhagonycha
indet.

(Byrrhidae)
indet.

Knippare (Elateridae)
Dolopius marginatus
Athous subfuscus
indet.

Nyckelpigor (Coccinellidae)
Coccinella septempunctata

Myrrha 18-guttata
aphidecta obliterata
indet.

Kortvingar (Staphylinidae)
Quedius
indet.

Langhorningar (Cerambycidae)
Pogonochaerus fasciculatus
Tetropium casteneum

Bladbaggar (Chrysomelidae)
Syneta betulae
Melasoma aenea
Phyllodecta
Phytodecta
Chalcoides aurata
indet.

Vivlar (Curculionidae)
Otiorrhynchus
Polydrosus
Strophosomus
Tropiphorus carinatus
Magdalis
indet.

Barkborrar (Scolytidae)
Blastophagus piniperda

Bladhorningar (Scarabaeidae)
Aphodius
indet. vuxna och larver

Spindlar (Araneae)
(Thomicidae)
Xysticus audax
Philodromus collinus
(Linyphiidae)
indet.
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