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Bjorkrrastens hickningstidpunkt och kullstorlek i subalpin ingsbjorkskog be-
ligen 500-600 m 8.h. vid Ammarnis, 65° 58’ N, 16° 13’ E, i svenska Lappland
beskrivs utifrin ett 20-drigt bokortsmaterial och egna undersékningar 1978-
1985. Beroende pé viderleken kunde datum fdr iggliggningens bérjan unde-
andra hilften av maj variera upp till tvd veckor olika dr. Huvuddelen av ku.
larna lades varje dr under en ca 10 dagars period i borjan av hickningssisong-
en. Vid stor predation lades flera kullar, som allts3 troligen var omliggningar,
dven senare pi sisongen. Kullstorleken minskade kontinuerligt frin
6,001+0,06 (X £ S. E.) dgg i kullar som pabérjades 20-24 maj till 4,25+0,24 i
kullar som startades efter den 19 juni. Den irliga kullstorleken var dirfor
beroende av datum f6r hickningarna och varierade frin 5,97 % 0,07 et tidigt
ir med liten predation, till 5,03 & 0,14 ett sent ir med manga omliggningar.
Medelvirdet frin de atta noggrannast undersokta aren var 5,54 & 0,04 dgg per
kull. Kullstorleken i kolonier med och kolonier utan hickning av stenfalk
Falco columbarius var lika.

Jamfért med de tvi tidigare publicerade undersdkningarna frin ungefir
samma del av den skandinaviska fjillbjorkskogen var kullstorleken stérre vid
Ammarnis. Detta antas bero pa skillnader i den 3rliga vixtlighetens biomassa
vilket leder till olika mingd f3da i form av daggmask (Lumbricideae) i de tre
undersokningsomradena.

Nigon trend till 6kande kullstorlek frin s6der mot norr i Europa konstate-
ras inte finnas hos bjérktrasten, till skillnad frin vad som ir fallet for de allra
flesta tdttingar.

The time of the start of breeding and the clutch-size of a Fieldfare populatio
in the rich subalpine birch forest, 500 to 600 m.a.s.l., at Ammarnis (65° 5
N; 16° 13’E) in Swedish Lapland are described. The analyses are based on nest
record cards collected over 20 years and on the results of a special 8-year inves-
tigation in 1978 to 1985. Depending on the weather conditions the seasonal
start of laying varied among years from the middle to the end of May (Fig. 1).
Most clutches were laid during the first ten days following the start of bree
ding in the population. When predation was heavy many clutches were la.
later on, and most of these were probably replacement clutches (Fig. 2.). The
clutch-size decreased continuously from 6.00 * 0.06 (x & S.E.) eggs in the
clutches started on 20—~24 May to 4.25 & 0.24 eggs in clutches started after 19
June (Tab. 1). The mean clutch-size of each separate breeding season was
therefore dependent on the temporal distribution of the start of laying (Fig. 3)
and varied from 5.97 & 0.07 in a year with an early spring and insignificant
predation to 5.03 % 0.14 in a delayed spring with many replacement clutches.
The mean clutch-size during the eight most thoroughly investigated breeding
seasons consisted of 5.54  0.04 eggs (Tab. 2). The clutch-size did not differ
between colonies associated with breeding Merlin Falco columbarius (Tab. 3)
and those not associated with Merlins.
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The Fieldfare population of the Ammarnis area lays significantly more eggs
than two investigated populations breeding in heath type forests elsewhere in
the Scandinavium mountain birch belt (Tab. 4). This might be dependent on
the more productive field layer with a richer supply of lumbricids in the rich
(meadow) birch forests at Ammarnis. No increasing trend in clutch-size
from southern to northern Europe could be established (Tab. 4) which is at
variance with the findings for many other passerine species.

Ola Arbeimer, Magasinsvigen 58, $-681 00 Kristinehamn, Sweden

Inledning

Kullstorleken hos minga smifagelarter varie-
rar bide inom olika delar av artens utbred-
ningsomrade och under skilda perioder av
hickningssisongen inom samma omride. Be-
nigenheten att producera mer in en kull kan
ocksd variera inom artens utbredningsomra-
de (Lack 1954, Klomp 1970). Under det se-
naste drtiondet har flera omfattande arbeten
over bjorktrastens hickningsbiologi publice-
rats som kompletterar Hohlts (1957) tidiga
undersékningsresultat frin sédra Tyskland
och von Haartmans (1969) bokortsuppgifter
fran Finland. Manga av dessa nyare arbeten
har utférts inom artens skandinaviska ut-
bredningsomraden (Pulliainen 1978, Otto
1979, Slagsvold & Seater 1979, Slagsvold
1982, Hogstad 1983a, Wiklund 1983, Hiland
1984 m.fl)

I denna uppsats redovisas material rérande
bjérktrastens kullstorlek frn en 20-drig un-

dersdkningsperiod i subalpin ingsbjorkskog
beligen strax soder om polcirkeln. Resultatet
jimfores med tidigare publicerade arbeten,
varvid speciell vikt liggs vid undersokningar i
den skandinaviska fjillbjorkskogen.

Unders6kningsomrade, material och
metoder

Undersskningarna har utférts inom ett ca 2
km? stort omride i de subalpina ingsbjork-
skogarna pi fjillen Valles och Gaisatjikkes
sydsluttningar, beligna 500-600 meter Sver
havet vid Ammarnis (65° 58 N, 16° 13’ E) i
svenska Lappland.

Tridskiktet 1 biotopen domineras av 10-15
m hdga bjorkar Betula pubescens med inslag
av hogvuxna silgar Salix caprea. 1juli har filt-
skiktet utvecklats till oftast frodiga meterho-
ga bestand av fjilltolta Lactuca alpina och
nordisk stormhatt Aconitum septentrionale, i

Tab. 1. Kullstorleken i hela underskningsmaterialet (n=399), indelat i perioder efter datum for kullarnas
forsta dgg. Kullstorleken minskar fortlspande med tiden (Sperman rg=-1,00, N=7, p<0,01).

Distribution of clutch sizes in relation to the date of the start of egg-laying (n=2399, data for all years considered to-
gether). There is a significant decline is mean clutch size in relation to date (Spearman rg=-1.00, N=7, p<0.01).

Maj Juni
M,
Antal dgg ed June
No. of eggs 20-24 25-29 30-3 4-8 9-13 14-18 19-28
3 - — — - 1 1 4
4 - 2 5 6 6 6 5
5 2 20 50 56 17 8 6
6 32 48 74 34 6 2 1
7 2 2 1 1 - 1 —
n 36 72 130 97 30 18 16
X 6.00 5.69 5.57 5.31 4.93 4.79 4.25
S.E. 0.06 0.07 0.05 0.06 0.14 0.23 0.24
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Fig. 1. Vidret vid Ammarnis under ret med den tidigaste hickningsstarten (1984, fyllda cirklar) och den se-
naste hickningsstarten (1985, ofyllda cirklar). Pilar visar datum fér férsta dgget, stjirnor indikerar snofall.

The weather at Ammarnds during 1984 (the year with the earliest start of egg-laying, filled circles) and 1985 (the
year with the latest start of egg-laying, unfilled circles). Arrows indicate the date of the first egg, stars indicate snow

all,

de fuktiga omriden dir bjdrktrasten séker
daggmaskar (Lumbricideae) som utgér artens
basfoda (Meidell 1937, Willgohs 1951, Orto
1979).

Férutom material frin egna undersdkning-
ar gjorda huvudsakligen 1978-1985, har upp-
gifter anvints fran de 639 hickningskort ré-
rande bjorktrast som finns uppritrade frén
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omradet 1965-1983 inom LUVRE-projektet
(Enemar 1969). I de flesta av de 485 uppgifter-
na ur det totala undersokningsmaterialet som
beskriver dggliggningens borjan. (fig. 2) har
tidpunkten beriknats med utgdngspunkt frin
det datum da klickningen avslutats. Vid dessa
berdkningar har férutsatts att ett gg lages per
dygn och att ruvningstiden f6r det sist lagda
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Fig. 2. Datum for forsta dgget i 485 kullar frin 20 &r. Grite avser 1984, dret med tidigaste hickningsstarten;
snedstreckat avser 1985, dret med senaste hickningsstarten.

Date of start of egg-laying for 20 years in 485 clutches., Grey refers to 1984, the year with the earliest start of laying,

hatch refers to 1985, the year with the latest start of laying.

dgget varit 12 dygn (Heinroth 1922, Swan-
Yerg 1950, von Haartman 1969, Wiklund
1983).

Nir det giller att bestimma datum for sgg-
laggningens bérjan 1 fullagda kullar har detta
i ett 30+tal fall kunnat géras med stor nog-
grannhet genom att bona bestkts dagligen
ander idggliggningens slutskede eller genom
att dggen genomlysts 1 borjan av ruvnings-
perioden (Enemar & Arheimer 1980). I res-
ten av de 399 hickningarna som ingir i det
totala kullstorleksmaterialet (tab. 1) har anta-
let dgg faststillts vid ett bobesdk som gjorts
hogst nio dygn fére klickningens bérjan,

I de fall boet besckts forsta gingen nir
klickningen redan pabérjats har hickningen
inte medtagits i kullstorleksmaterialet om
mer 3n hilften av dggen varit klickta.

Resultat

Hickningstidpunkt

De lokala klimatférhdllandena piverkar da-
tum for hickningens igdngsittande. Det tidi-
gaste dret 1984 borjade dggliggningen i mit-
ten av maj och det senaste aret 1985 i minads-
skiftet maj—juni (fig. 1).

Aggliggningens start dr varje ir koncentre-
rad till en ca 10 dagar ling period i bérjan av
hickningssisongen, vilket f6r ren 1984 och
1985 beskrivs i fig. 2. Speciellt under &r med
stor predation liggs emellertid dven kullar,
som alltsd kan formodas vara omlidggningar,
senare under sisongen. I slutet av juni liggs
de sista dggen. 1984, da predationen var liten,
startades dtta sena hickningar efter mitten av
juni, vilka tidsmissigt skulle kunna vara verk-
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Fig. 3. Medelkullstorlek for de tio forsta dygnen
av 4ggliggningssisongen i relation till medeldatum
for kullarnas forsta dgg. Endast &r med uppgifter
om antal dgg f6r minst tjugo kullar under den ak-
tuella perioden redovisas. Den genomsnittliga
kullstorleken dr mindre under ir med en sen hick-
ningsstart (Spearman ry=-0,87, N=8, p<<0,01).
Mean number of eggs in clutches started during the
first ten days of the egg-laying period. Only years
with data on the number of eggs in at least 20 nests
started during the first ten days are included. Mean
clutch size lower in years with a late start of egg-
laying (Spearman r;=-0.87, N=8, p<<0.01).

liga andrakullar (fig. 2). Det kan emellertid
ocksd vara omliggningar, gjorda av bjérkeras-
tar som kommit frin ndgot annat omrade,
ddr de misslyckats med hickningen.

Kullstorlekens variationer under
hickningssisongen

Kullstorlekens medelvirde for hickningar
som piborjats de forsta 10 dygnen av respek-
tive dggliggningssisong framgar av fig. 3. Ma-
terialet omfattar de tta dr d3 minst 20 upp-
gifter frin den aktuella tidsperioden finns till-
gingliga.

Kullarna ir stérst under tidiga 3r, f6r att se-
dan minska allt mer ju senare hickningssi-
songen infallit. Minskningen ir statistiskt sig-
nifikant (fig. 3).

Nir enskilda ars kullstorleksmaterial inde-
las i 5-dagarsperioder med utgingspunkt fran
datum for aggliggningens boérjan tenderar
kullstorleken dven under aret att minska allt-
eftersom hickningssisongen framskrider (fig.
4).
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Sammanfattningsvis kan fastslds att bjork-
trastens kullstorlek i den aktuella biotopen,
enligt det totala undersdkningsmaterialet,
kontinuerligt minskar frin 6,0 idgg i kullar
som pabdrjats under tiden 20-24 maj till ca
4,5 1 kullar dir dggliggningen pabdrjats en
mdnad senare. Minskningen ir statistiskt sig-
nifikant (tab. 1).

Avrlig kullstorlek

I tab. 2 beskrivs kullstorleken under de att.
ir da antalet dgg faststillts i savil de talrika ti-
diga kullarna (fig. 3) som i senare hickningar.
Det tidiga aret 1972 med liten predation och
f3 sena hickningar har det hdgsta drsmedel-
virdet, 5,97 £ 0,07 (X % S. E.) igg per kul'
och det sena dret 1967, da predationen var
stor och manga kullar paborjades efter den
inledande 10-dagars perioden, uppvisar det
lagsta virdet, 5,03 * 0,14.

1967 irs laga medelvirde skiljer sig med sta-
tistisk signifikans frdn de hogsta virdena
1965, 1968 och 1972. 1972 irs hoga medelviir-
de skiljer sig dessutom fran 1985 ars virde
(t-fordelningstest, p < 0,05).

Medelkullens storlek

Genomsnittsdatum {6r aggliggningens bér-
jan (fig. 3) visar att kullstorleksmarerialer 1
tab. 2 dr timligen jimnt fordelat vad betrif-
fande hickningens igdngsittande olika &r.
Medelvirdet, 5,5410,04 igg per kull, kan
emellertid vara nigot for ligt for att beskriva
den verkliga genomsnittliga kullstorleken i
biotopen. Detta framgir av att medelvirde
for de arliga medelvirdena i tab. 2 ir 5,58 dgg
per kull.

Kullstorleken i kolonier med och utan
hickande stenfalk

1985 faststilldes kullstorleken 1 fyra bjork
trastkolonier dir hickningen skedde vid nis-
tan samma genomsnittliga datum. Det finns
inget som antyder att kullstorleken skulle
skilja i kolonier med, och i kolonier utan an-
slutning till hdckningar av stenfalk Falco co-
lumbarius. De tvd kolonierna med stenfalk
uppvisar nimligen ett ligre och ett hégre me-
delvirde fér kullstorleken, i samma storleks-
ordning som fallet ir for de tvd kolonierna
utan stenfalk (tab. 3).
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Fig. 4. Medelkullstorleken under olika femdagarsperioder. Endast de ér, da da-
ta frin minst tre kullar frin tre olika perioder finns tillgingliga, redovisas. Ar-
tal och antal kullar anges i figuren.

Mean clutch size during five days periods. Only years with data from at least three

clutches in at least three different time periods are included. Years and number of
clutches are given in the figure.

Tab. 3. Kullstorleken i tvd kolonier med (A, B)
resp. utan (C, D) hickande stenfalk i nirheten.
Medeldatum avser tidpunkten for forsta dgget

Tab. 2. Kullstorleken under de ar di antalet igg

Distribution of clutch sizes in two colonies with (A,

fastst.iillts i savil de' talrika tidiga kullarna (fig. 3) B) and without (C, D) Merlin breeding in the vicini.
som i senare hickningar. ty. Mean dates refer to the start of egg-laying.
Distribution of clutch sizes in the years when the
number of eggs could be determined in a large num- Antal Koloni  Colony
ber of early breedings (Fig. 3) as well as in those star- agg
ted late. No. of
eggs A B C D
A: Antal dgg No. of eggs 3 1 — — —
- 4 4 — 1 —
Year 3 4 5 6 7 n X S.E. 5 2 8 6 4
1965 — — 7 22 — 29 576 0.08 6 15 9 4 12
1967 2 7 16 12 — 37 503 0.14 7 — 1 — —
1968 — 1 7 25 2 35 583 0.09
1971 — — & 12 1 21 567 013 < 5423 51(?1 51217 51;’5
1972 — — 3 28 2 33 597 007 SE 0'12 0‘15 0020 0'12
1978 — 18 13 — 31 542 QN9 - : : : :
1981 — 3 6 20 — 29 559 0.13 Medeldatum,
1985 1 5 40 41 1 88 541 0.07 juni 6 6 7 6
Mean date,
Summa 3 16 105 173 6 303 5.54 0.04 June
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Tab. 4. Kullstorleken 1 olika hickningsmiljéer i Europa.

Clutch-size in different habitats in Europe.

Refe- Latitude, Longitud, Hdjd 6ver Datum fér Antal Antal Kullstorlek
rens?) °N °O havet, m dggliggning ar kullar ulistorie
Refe- Latitude, Longitude, Altitude Laying No. of No. of Clutch size
rencel) °N °E m.a.s.. dates years clutches x = S.E.
1 49 10 200-300 1/4-31/5 5 34 5.324+0.10
2 51 10 200-300 1/4-31/5 2 116 5.3040.07
3 52 12 200-300 1/4-31/5 9 166 4.4910.11
4. 58 12 0-100 15/4-15/5 3 122 5.23%0.07
5. 60 11 200 1/5-31/5 4 46 5.65+0.09
6 60 6 0-600 1/5-31/5 2 163 5.47
7 60 7 1200 5/6-15/6 2 38 4.7610.16
8 60-62 21-30 0-300 1/5-30/6 9 292 5.4140.05
9. 62-64 21-31 0-300 1/5-30/6 9 67 5.52+0.09
10. 63 10 0-200 1/5-31/5 4 302 5.4140.04
11. 63 11 700-900 15/5-15/6 10 199 5.1140.04
12, 66 16 500-600 20/5-15/6 8 303 5.5430.04
13. 67 17 600-700 20/5-15/6 9 465 5.05+0.03
14. 68 28 400-500 20/5-10/6 1 25 5.04%0.12

1) 1. Hohlt (1957), 2. Liibcke (1975), 3. Giilland et al. (1972), 4. Wiklund (1983), 5. Slagsvold & Saeter (1979),
6. Otto (1979), 7. Haland (1984), 8. von Haartman (1969), 9. von Haartman (1969), 10. Slagsvold (1982), 11.
Hogstad (1983), 12. Denna undersékning (this study), 13. Wiklund (1983), 14. Pulliainen (1978).

Diskussion

Kullstorlek under olika delar av
hickningssisongen

I mellersta Tyskland (Giilland m.fl. 1972,
Liibcke 1975) och i sédra Sverige (Wiklund
1983) ldgger bjorktrasten huvuddelen av kul-
larna i april och maj. Kullstorleken &kar un-
der borjan av hickningsperioden och min-
skar under slutet i denna del av artens utbred-
ningsomrade. I sédra Finland (von Haartman
1969) och i mellersta Norges kustland (Slags-
vold & Saeter 1979) liggs de flesta kullarna
under maj. Kullstorleken ir hir storst i bor-
jan, relativt jimn i mitten och minskar kraf-
tigt 1 slutet av hickningsperioden.

I den svenska fjdllbjérkskogen i nirheten
av polcirkeln minskar kullstorleken fortlé-
pande frin bdrjan av hickningssisongen (tab.
1, Wiklund 1983).

Bjorktrastens kullstorlek varierar allts3 un-
der hickningssisongen p3 olika sitt i skilda
delar av artens utbredningsomride.

Hos de flesta arter tittingar som ligger mer
dn en kull varierar antalet igg under hick-
ningssisongen pa det sitt som ir fallet 1 sddra
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delen av bjorktrastens utbredningsomride
(Klomp 1970). Andra-kullar tycks emellertid
vara endast sparsamt forekommande i Tysk-
land och Schweiz (Hohlt 1957, Liibcke 1975,
Farrer 1979, 1980). I den skandinaviska fjill-
bjorkskogen har en verklig andrakull kunnat
konstateras bara en enda ging (Hogstad
1983b).

Kullstorlek i olika biotoper

Eftersom kullarnas antal och storlek varierar
under hickningssisongen maste materialet
vara ritt fordelat, dd kullstorlekens medelvir-
de skall beskrivas. Detta dr anledningen til.
att endast de dr, som bjérktrastens kullstor-
lek mera noggrannt undersdkts inom
LUVRE-projektet, tagits med i tab. 2.

Som redan framgirt torde den beriknade
storleken f6r medelkullen i den subalpina
dngsbjérkskogen vid Ammarnis, 5,54 =+ 0,04
dgg (tab. 2), vara nigort for lag. Férklaringen
torde vara att antalet kullar frin sena ar med
liten kullstorlek ar flera, jaimfért med antalet
frin tidiga r da kullarna ir stora (fig. 3).



I tab. 4 har uppgifter samlats om medelkul-
lens storlek i olika delar av Europa. En del av
materialen dr smd och 1 de flesta fall saknas
tyvirr uppgifter om kullarnas férdelning in-
om och mellan olika sisonger.

Det liga medelvirdet frin Osttyskland,
4,49 * 0,11 dgg per kull (Giilland m.fl. 1972)
kan forklaras med att 36 kullar uppges ha
haft endast 1-3 dgg. De visttyska undersok-
ningarna frin ungefir samma breddgrad inne-

iller diremot inga kullar med firre 4n 4 4gg
(Hohlt 1957, Liibcke 1975). Giilland m.fl.
(1972) har inte angivit vilka kriterier som an-
vints for att en kull skall riknas som fullagd.
Om man utgir fran att kullarna med 1-3 4gg
“wte varit firdiglagda eller varit utsatta for
partiell predation och utesluter dem ur mate-
rialet fis medelkullstorleken 5,06 + 0,08 for
de resterande 130 kullarna.

I likhet med férhallandet hos de flesta cit-
tingar Skar kullstorleken for koltrasten Tur-
dus merula och taltrasten Turdus philomelos
frin séder mot norr i Europa (Klomp 1970).
For bjdrktrasten finns ingen sadan tendens.
Tab 4. visar i stillet ett oregelbundet ménster
liknande det som von Haartman (1967) pavi-
sat rada f6r kullstorleken hos den svartvita
flugsnapparen Ficedula bypolenca. Kullstorle-
kens medelvirde vid Ammarnas, 5,54 + 0,04
(tab. 2) 4r storre 4n vad som ir fallet i de tvd
andra undersdkningarna, 5,11 £ 0,04 (Hog-
stad 1983a) och 5,05 % 0,03 (Wiklund 1983),
som gjorts i subalpin fjallbjorkskog inom de
centrala delarna av den skandinaviska fjll-

adjan. Skillnaden ir statistiskt signifikant
{p < 0,001, t=fdrdelningstest). Forklaringen
kan vara att Hogstads (1983a) och Wiklunds
(1983) undersdkningsomraden till stora delar
utgdrs av hogst beldgna, glesa hedbjorkskogar
med relative ligproduktiva fileskikt. Fore-

omsten av daggmask (Lumbricideae), som
utgdr bjorktrastens basfoda (Meidell 1937,
Willgohs 1951, Otto 1979), torde vara mind-
re i dessa omriden jimfort med forhailande-
na i de mycket rika dngsbjorkskogarna som
jag arbetat 1. P4 den alpina heden 1200 m &.h.
i sydvistra Norge ir tsrekomsten av dagg-
maskar liten (Haland 1984). Den liga
kullstorleken i denna biotop (4,76 x 0,16)
kan dirfor i likhet med forhallandena i hed-

bjorkskogen forklaras som en anpassning till

knappheten pa limplig, tillginglig féda (Lack
1954, Hogstedt 1980).

Kullstorleken i kolonier med och utan

héickande stenfalk

Kullstorleken skilde inte i kolonier med och i
kolonier utan hickning av stenfalk (tab. 3).
Samma resultat har redovisats frin andra un-
dersokningar 1 fjillbjorkskog (Hogstad
1983a, Wiklund 1982).

Wiklund & Andersson (1980) samt Hog-
stad (1983a) har f6r 6vrigt dven visat att soli-
tira bjérktrasthickningar har samma kull-
storlek som kolonihickare.

Stort tack till Malte Lennerstedt och Svante Len-
nerstedt for hjilp vid filtarbetet. Jag tackar ocksa
Mats Eriksson och Christer G. Wiklund fér virde-
fulla pipekanden vid genomlisning av manuskrip-
tet och Mats Eriksson fér hjilp med statistiska be-
rikningar. Ekonomiskt stod till LUVRE-projektet
har erhéllits frin Naturvetenskapliga forsknings-
radet.
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